JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELCKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2013/14, vzorové rieSenia 1. zimnej série

Mili riesitelia,

prave sa k vam dostali zadania druhej zimnej série tohtorocného SEZAMu. Kapitan
Guliver aj jeho kamarati z ostrova matematikov sa velmi potesili vasim rieSeniam.
Taktiez dufaju, ze im pomozete aj s ich dalsimi problémami. Skor, nez sa pustite do
pocitania Uloh, modzete si rozhybat vase matematické svaly precitanim tychto
vzorovych rieseni. ]

ESte vas chceme poprosit, aby ste poctivo vypliiali celd hlaviéku na kazdé jedno
rieSenie. Zna¢ne nam to pomoOze pri organizacii. Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe
najdete aj na stranke www.sezam.sk
Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad & 1 (opravovala Sisa Nepsinska)

Na rieSenie sa dalo prist viacerymi spdsobmi.
Napriklad sa dalo vysk(sat do niektorého
konkrétneho kruzku (stredného, lavého, pravého...)
postupne dosadit vsetky cisla od 1 do 9. Alebo sa
dalo postupne skusat dosadit cislo 8 do vsetkych
krazkov. My si ukazeme také rieSenie, ktoré nam
usetri robotu. X o

Aby  sa nam o kruZkoch rozpravalo CH/ ﬂ-l)
jednoduchsie, tak si kazdy oznacime jednym pismenkom, tak ako na obrazku vlavo.

VSimnime si, Zze kruzok A ma Cislo o sedem mensSie nez Cislo kruzku H. To
znamena, ze v kruzku H je Cislo o sedem vacsie nez Cislo v kruzku A. Ak by bolo
v krazku A Cislo 3, tak v krizku H musi byt ¢islo 10. To vSak nemame k dispozicii.
Z rovnakého dévodu nemdze byt v krizku ani &islo vacsie od 3 (v krizku H by muselo
byt Cislo, ktoré nie je od 1 do 9). No ak by bolo v krizku A ¢islo 1, tak by v krazku B
muselo byt &islo 0 (Cislo v krizku B plus jedna nam ma dat jedna), to vSak nie je cislo
od 1 do 9.

Prigli sme teda na to, Ze v krizku A musi byt gz\/ il 1
¢islo 1. Teraz pomocou Sipok dopocditame, ¢o vyjde = 4 )
vo zvysnych kruzkoch (obrazok vpravo). Nakoniec
eSte overime, Ci sedia operacie pri vSetkych Sipkach
a sme hotovi.

Cisla na mape majua byt doplnené tak ako na
obrazku vlavo. Nemocnica s Cislom 8 je
v krdzZku, ktory sme si oznacili ako G. G’/

>(2)
Priklad ¢ 2 (opravovala Denisa Muthovd)

Nasou Ulohou je zistit kolko je vo velkej kocke takych malych kociek, ktoré su
zlepené stenami s piatimi susednymi kockami. Vieme pritom, ze vo velkej kocke je
96 kociek, ktoré stenami susedia so Styrmi kockami. O velkej kocke esSte vieme, ze
v nej nie su ziadne dutiny a diery, celd je vyplnena malymi
kockami. A kazda mala kocka je prilepena ku vsSetkym susednym
kockam, s ktorymi ma spolocnu stenu.

Najskoér musime zistit, kde sa nachadzaju kocky, ktoré
stenami susedia so Styrmi kockami. Na pomoc si vezmeme
Rubikovu kocku tvaru 3*3*3 (obrazok vlavo). Kazda kocka ma 6
stien. Rohovym kockam velkej kocky je vidiet tri steny, teda
dalSie tri steny maju zlepené(na obrazku su rohové kocky
cervené). Kocky, ktoré susedia s styrmi kockami, maju dve steny




vonku, na obrazku su zelené. V kocke 3*3*3 je zelenych kociek 4+4+4=12(hore, po
bokoch, dolu). Teda kocky susediace so 4 kockami su tie, ktoré sa nachadzaju na
hranach kocky (no nie priamo v rohoch).

Kolko hran ma kocka? Kazda takato kocka ma 12 hran,4 hrany na vrchnej
stene, 4 hrany na spodnej stenu a 4 hrany ma po bokoch. V kocke 3*3*3 teda vieme
zistit pocet zelenych kociek na jednej hrane. 12zelenych kociek + 12hrdn = 1 zelena
kocka na hrane.

Ako to bude v Gustavovej kocke, ktord ma mat 96 zelenych kociek?

Znovu vieme, ze 96 zelenych kociek = 12hran = 8 zelenych kociek na hrane. Na
jednej hrane je teda 8 kociek, ktoré sa dotykaju 4 stenami so susednymi kockami.

Kocky, ktoré su zlepené s piatimi susednymi kockami sa nachadzaju na stene (
v Rubikovej kocke su bielou farbou). Na nasej Rubikovej kocke je na kazdej stene
prave 1 (kocka s 5-susednymi je medzi zelenymi kockami). Vieme zZe Gustavova
kocka ma 8 zelenych kociek na kazdej so Styroch hran jednej steny kocky. Kociek
medzi tymito zelenymi je 8 -+ 8 = 64. 64 je teda poCet malych kociek zlepenych
s piatimi susednymi kockami na jednej stene. A kedZze kocka ma 6 stien, tak
vSetkych bielych kociek bude 64 - 6 = 384.

Kociek zlepenych s piatimi susednymi kockami 384.

Priklad ¢ 3 (opravovali Baska Marecdkovai a Ad'a Santrova)

NaSou ulohou je zistit, ¢i Jonatan spolu s Adelou a Igorom mohli dokopy
nazbierat 49 hab alebo kolko najmenej hib mohli nazbierat.

Podme zistit, ¢i mohli nazbierat 49. Zvysni Styria by museli nazbierat 51 hub.
Adela by v tomto pripade mohla nazbierat najviac 15 hub (ak by nazbierala 16 alebo
viac hab, tak by Igor musel nazbierat aspori 17 a Jonatdn asporn 18 hub, spolu by
teda nazbierali asponn 16 + 17 + 18 = 51, no to je privela). Veronika, Matus, Ivan
a Zuzka by potom mohli nazbierat najviac postupne 14, 13, 12 a 11 hdb. To nam
vSak da dokopy 14 + 13 + 12 + 11 = 50. Najviac by teda tito Styria mohli nazbierat
50 hub, no dokopy mali nazbierat 51 hdb. Jonatadn spolu s Adelou a Igorom teda
nemohli nazbierat 49 hub.

Teraz este zistime kolko najmenej hib mohli ti traja pozbierat. UZ vieme, Ze 49
je primalo. Nasleduje 50ka a po chvili skisSania zistime, ze ta uz vyhovuje. Staci ak
hubari pozbieraju napriklad takéto pocty hub: 18, 17, 15, 14, 13, 12, 11. Dokopy
mame 100 nazbieranych hub a prva trojica pozbierala 18 + 17 + 15 = 50 hub.
Gustav mal pravdu a Jonatan spolu s Adelou a Igorom mohli spolu nazbierat
najmenej 50 huab.

Priklad ¢ 4 (opravovala Mata Kudelcikova a Miro Psota)

Kod sa sklada len z cifier 1 az 9, teda 0 neobsahuje

Je to celé 6-ciferné Cislo delitelné 5, ale nie je delitelné 2

Vsetky cifry su rozne

Stvrta cifra je o 4 véacsia ako piata cifra

Druha cifra je najvécsia

Prvé trojcislie sa od druhého 1isi 0 444 (napr. v kdde 213465 sa trojcislie 213 1ii od trojcislia 465 o
252, lebo 465 je 0 252 vécsie ako 213, v kode 777333 sa 777 1idi 0 444 od 333) 5

Z druhej (a aj prvej) podmienky vieme zistit, Ze posledna cifra v kdde je 5. Dalej
bolo vyhodné vyuzit stvrti podmienku. KedZe &islo 5 je uz pouzité a 9 urcite (kvoli 5.
podmienke) nemdze byt na Stvrtom mieste, zostavaju na doplnenie Stvrtej a piatej
cifry uz len moznosti ***845, ***735 g ***g25,

Teraz vyuzijeme podmienku 6. Keby sme ku 845, 735 alebo 625 pripodcitali 444,
dostaneme viac ako 6-ciferné Cislo. Preto prvé trojcislo musi byt o 444 mensie ako
druhé.

KedZe 845-444=401, prva z moznosti je 401 835. Tu ale 2.cifra nie je najvacsia,
preto to neméze byt kod. Podobne dostaneme z 735-444=291 kéd 291 735, ktory

ogrwNE



vyhovuje zadaniu. A kedZe tretia moznost 181 625 tiez nevyhovuje zadaniu, 291 735
je jediné riesenia.

Priklad ¢ 5 (opravovala Kata Jasencakovda)

Ako modzeme riesSit tato UGlohu? Mohli by sme si skusit dosadit za nejaké
pismenkda dajaké Cisla a pozriet sa, ¢ budl priklady sediet. Alebo sa pozrieme na to,
¢i by sa nedali dosadit niektoré d&islice jednoznac¢ne. Vyhodné je vsimat si najprv
pismenka na mieste jednotiek. Ak by sme totiz chceli v nejakom priklade zistit nieco o
Cislach na mieste desiatok, nevieme, Ci na mieste jednotiek v tomto priklade bol
prechod cez desiatku (to by nam do stlpca pridalo dalsi scitanec). Podobne je to s
pismenkami na mieste stoviek. Pred pismenkami na mieste jednotiek vSak nemohol
dbjst k prechod cez desiatku.

Pozrime sa na priklad v prvom riadku. Na mieste jednotieck mame K - K = C.
Vieme, ze ked od seba odCitame dve rovnakeé Cisla, vysledok bude vzdy nula. Preto
C=0. V priklade v tretom stlpci médme na mieste jednotiek
C - E = A. Vieme, ZzZe C = 0 a Adela nam poradila, Zze E = 6. Z toho uz lahko
vypolitame A. A = 10 - 6, teda A=4. Museli sme si vSak ukradnut jednu jednotku a
nesmieme na to zabudn(t pri poditani tohto prikladu neskér. Teraz zase pozndme 2
pismena na mieste jednotiek v priklade v tretom riadku: H - A = A. Po dosadeni A =
4 dostaneme H - 4 = 4 a zisime, ze H=S8.

UZ nemame priklad, v ktorom na mieste jednotiek pozname 2 pismenka . Mohli
by sme vSak skusit vypocitat pismenka na mieste desiatok v tych prikladoch, v
ktorych sme vyratali pismenka na mieste jednotiek, lebo uz vieme, ¢ tam bol prechod
cez desiatku. Ani v nich véak nemdame vyratané 2 pismenkd. Vratme sa teda k
prikladom, kde nemame urcené pismenka na mieste jednotiek.

Zaujimavy je priklad v druhom stipci. Na mieste jednotiek je K + J = A a na
mieste desiatok H + J = A. Z toho nam vychadza, Ze ak neprejdeme cez desiatku, tak
za K aj H musime dosadit rovnaké pismenko. To vSak nembzeme. V scitani K + J =
A teda musime prejst cez desiatku (uvedomme si, Ze scitanim dvoch cifier nevieme
prejst cez viac ako jednu desiatku) . Na mieste desiatok teda dostaneme H + 1 + ] =
A. Po dosadeni toho, ¢o uz pozname dostaneme K + J =4a8 + 1 + ] = 4. Z toho
vypocCitame, ze J=5 a K=9. Ked dosadime vsetky Cislice, ktoré uz pozname do tohto
prikladu, dostavame: 689 + G55 = 844, z Coho lahko zistime, Zze G=1.

Skusme teraz v hlavolame nahradit vSetky pismenka, ktoré sme uz vyratali za
Cislice. Vyratali sme ich uz dost vela, takze mozno budeme vediet urcit zvysné
pismenka jednoduchsie ako skimanim pismen na mieste jednotiek. V prvom riadku
dostdvame: 1949 - 689 = 1F60, takze F=2. V tretom stlpci médme 1260 - 826 =
4B4, teda B=3. Uz nam ostalo len jedno pismenko D a jedina Cislica 7, takze by malo
v nasom priklade vychadzat D=7.

Na zaver uz len stadi overit, Ze po dosadeni cifier za pismend, budl vsetky rovnice
sediet.

Poznamka: Mnohi z vas urcili, Zze G=1 z toho, Ze mame priklady, kde sa od
stvorciferného Cisla odCitava trojciferné a vysledkom je tieZ trojciferné. Zabudli ste ale
vysvetlit, pre¢o musi v takomto pripade za&inat stvorciferné &islo jednotkou. Tak si to
skuste premysliet a nabudice nezabudnite vysvetlit.. :)



Priklad ¢ 6 (opravoval Hynek Bachraty)

Xaver: ,Yves ma dve oci" a ,,Spolu mame 2 oci": ma 1 oko
Yves: ,Zoro ma dve oci" a ,Spolu mame 3 o¢i": ma 2 ocCi
Zoro: ,Xaver ma dve ocCi" a ,Spolu mame 4 o¢i": ma 1 oko
(Kazdy pirat ma tolko oci, kolkokrat klame)

Priklad o piratoch bol dost tazky a dalo dost prace vdbec prist na spravnu
odpoved. Ta je, ze X ma jedno oko, Y dve a Z jedno oko. Podla zadania to znamen3,
ze X mal raz klamat a jeho druha veta je naozaj nepravda, a raz hovorit pravdu, to je
jeho prva veta o Y. Y ma dve oci a teda dve klamstva, a naozaj, ani jedna jeho veta
nezodpoveda vysledku 1-2-1. A Zoro s jednym okom raz klame, a to o Xaverovi,
a raz ma pravdu o celkovom pocte ich odi.

Vysvetlit, ze rieSenie 1-2-1 zodpoveda vyslovenym vetam a zadaniu bolo
dblezité. Musime sa ale tiez presveddit, Ze je to jediné spravne rieSenie, inak mohla
byt odpoved o pocte ich oéi aj ind. Tato dast rieSenia je tiez dblezitd a Uplne spravne
sa to podarilo len niektorym. Délezité bolo naozaj preskimat a vylUcit vsetky
moznosti a na ziadnu nezabudnut. (ESte pripomenieme, Ze ani zadanie, ani
nebezpecény zivot pirdta nevylucuje moznost, ze prisiel o obe odi, aj ked nastastie
v nasej ulohe sa to nestalo...)

Jedna z moznosti bola postupne vyskusat vSetky mozné pocty, od 0-0-0 az po
2-2-2, a zistit, ktoré vyhovuju zadaniu Glohy. Napriklad pocty 0-0-0 zodpovedaju
tomu, ze vSetci hovoria len pravdu. Ale potom by napriklad podla prvych a pravdivych
viet mali mat po 2 oci, ¢o sa s predpokladom 0-0-0 vylucuje. Spolu bolo treba
preskimat vela moznosti (viete kolko?), a ukazalo sa, Ze plati len jedina, 1-2-1. Bol
to trochu zdlhavy postup, ale urcite ste pri nom na ni¢ nezabudli. Podobne sa dalo
vyjst len z poctu oci jedného z piratov. Ak by napriklad X nemal ziadne, obe jeho vety
su pravdivé. Y ma preto dve oci a spolu maju dve. Na Z teda uz Ziadne oko nezostalo,
a aj on ma teda dvakrat pravdu. Potom by ale X mal mat 2 od¢i, a zacali sme s tym, ze
nema ziadne, ¢o nemdze nastat sucasne. Podobne (aj ked' zlozitejsie) boli aj pripady
ked X ma 1 a 2 odi.

Casto ste postupovali aj podla celkového poctu o&i (¢o bolo aj najjednoduchsie
rieSenie). Ten mohol byt teoreticky od 0 po 6. Treba si e$te uvedomit, Ze celkovy
pocCet klamstiev zodpoveda celkovému poctu oci a naopak, za pravdivé vety sa ich
pocet zmensuje.

Ak by teda mali spolu 0 ocCi, ani raz neklamali, teda vsetko ¢o povedali je
pravda. Ale uz prva veta X sa s celkovym poctom oci 0 vylucuje. Ak by mali spolu 1
oko, mohli klamat len raz. Ale potom aspon jedna z ich prvych viet je pravdiva, teda
aspon jeden ma dve oci, a teda celkovo ich urdite nebude len 1. Pri celkovo 2
ociach si mohli dovolit spolu 2 klamstva. Ale aspon dve (ak nie tri) klamstva su urcite
v ich druhych vetéach, lebo sa navzajom vylucuju. Potom musia byt pravdivé vsetky
ich prvé vety, a to by mali spolu oéi 6. Podobne pri 3 oCiach mame dve klamstva
v druhych vetach (ktorych?), a teda jedno klamstvo a dve pravdy v prvych vetach.
Teda aspon dvaja maju po 2 oci a to je spolu aspon 4.

Z druhej strany, ak maju spolu 6 oé€i, vsetky ich vety by mali byt klamstvo.
Zaroven ak maju spolu 6 oc¢i, musi mat kazdy dve, teda ich prvé vety su pravda. Ale
sucasne pravdivé a nepravdivé byt vety nemézu. Ak maju spolu 5 oéi, patkrat
klamu. Urcite nepravdivé su tri druhé vety, a teda aj 2 prvé vety. Potom ale mozu
mat spolu najviac 2+1+1 odi, a to je na sucet 5 malo.

Zostala poslednd moznost, ze spolu maja 4 oéi a teda 4 krat klamd. Druha
veta X aj Y je klamstvo, maju teda aspon po jednom oku. Pre Z je druha veta pravda,
Z teda ma najviac jedno oko. Y preto klame aj v prvej vete a ma teda obe oci. Xaver
ma tym padom prvu vetu pravdivl, a teda len jedno oko. Jedno tak zostalo aj pre Z,
¢o suhlasi s tym, ze klame o X.



