JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU, Gymn. Velka okruzna Zilina
SEminar ZAujimavej Matematiky pre 5. az 9. ro¢nik ZS a primu az kvartu OG

S EZAM, Skolsky rok 2013/2014, 1. zimna séria

More sa uz takmer upokojilo, iba niekolko vin sa kde-tu roztriestilo na koralovom utese. Takéa burka sa
cez suostrovie Logopagy veru neprezenie kazdy den! A veru si aj vypytala svoju dari. Na koralovych
utesoch sa pocas vichrice neroztriestili iba viny, ale aj nadherna obchodna lod’ slovenského lodstva. A
na brehu ostrova lezal nehybne jej kapitan Gustav Guliver. HIuc¢ik domorodcov sa snazil prebrat ho k
Zivotu a za palmami uz hukala sanitka.

1. dloha (pre 5.,6.,prima): Hned ako sanitka dorazila,
vyskodil z nej mlady doktor. Bol to jeho prvy vyjazd a
kvéli stresu zabudol, z ktorej nemocnice pridiel. Gustav
s namahou otvoril jedno oko, aby videl, ¢o sa okolo
neho deje. Prave vtedy lekar vytiahol z vrecka
Cudesnu mapu a zacal vysvetlovat domorodcom: "V
meste je dokopy 9 nemocnic a vSetky su nakreslené
ako kruzky na tejto mape. Iba nasa ma vybavenie na
prijem exotickych pacientov. Do kruZzkov v mape treba
doplnit' Cisla 1 az 9, kazdu presne jeden krat, aby
vSetky Ciselné operacie sedeli. NaSa nemocnica je
tam, kde je Cislo 8." Sle¢na s logaritmickym pravitkom
v kabelke si vytiahla ceruzku a rychlo zistila, kam treba
nasmerovat sanitku.

Vedeli by ste to aj vy? Doplinte do mapy Cislice 1 az 9 tak, aby vSetky operacie sedeli, a najdite
nemochicu s €¢islom 8 pre Gustava! Nezabudnite vysvetlit, ako ste na svoje riesenie prisli.

2. uloha (pre 5.,6.,7.,prima, sekunda): Ked sanitka doviezla Gustava do nemocnice, ihned ho prezrel primar. Po
dokladnej prehliadke konstatoval 4 modriny, rozbité koleno, odrety laket a do€asnu stratu pamate. Pre istotu si ho
ale nechali na pozorovanie. Aby sa na izbe nenudil, sestricka mu priniesla vela rovnakych kociek a lep. Gustav
ich postupne bral a zlepil z nich jednu velku kocku. Neboli v nej Ziadne dutiny a diery, cela bola vyplnena. A lepil
poriadne, kazda mala kocka bola prilepena ku vSetkym susednym, s ktorymi mala spolo¢nu stenu. Ked bol
hotovy, spocital vietky také malé kocky, ktoré boli prilepené presne zo Styroch stran k Styrom susednym kockam.
Bolo ich 96. Potom chcel spoditat, kolko je takych kociek, ktoré su prilepené k piatim susednym kockéam. Ale v
tom momente mu sestriCka vSetko zobrala a odniesla inému pacientovi. Gustav vSak nad tym rozmyslal aj
nadalej.

Pomobzete mu? Zistite, kolko je vo velkej kocke takych malych kociek, ktoré su zlepené stenami
s piatimi susednymi kockami. Vieme pritom, ze vo velkej kocke je 96 kociek, ktoré stenami
susedia so styrmi kockami. Svoje rieSenie dékladne vysvetilite.

3. uloha (pre vsSetky roéniky): Pobyt v nemocnici, kam Gustava zaniesla
sanitka, nakoniec dopadol prekvapivo dobre. Poas navstevnych hodin ho
dokonca prisli navstivit jeho zachrancovia, ktori ho nasli na plazi - sle€na s
logaritmickym pravitkom, ktora sa volala Adela, a jej mladSi brat Jonatan.
Gustav sa vdaka nim dozvedel, ze stroskotal na ostrove matematikov.
Dokazom toho bol aj pribeh, ktory mu porozpravali. Jonatan zacal: "Minulu
sobotu sme boli na hubach. Boli sme siedmi a kazdy z nas nazbieral iny
poCet hub. Ja som nazbieral najviac, Igor bol druhy, Adela tretia, Veronika
Stvrta, Matus piaty, lvan Siesty a Zuzka siedma. Spolu sme nazbierali 100
hdb." Adela ho doplnila: "Ja s Igorom a Jonatdnom sme nazbierali 49 hub."
Gustav chvilu pocital, a potom povedal: "Tarate. Vy ste museli nazbierat
viac ako 49 hub."

Kto mal pravdu? Kolko najmenej hub mohli nazbierat Jonatan spolu s Adelou a Igorom?
Nezabudnite svoje rieSenie dobre vysvetlit’

4. uloha (pre vsetky roéniky): Ked Gustava prepustili z nemocnice, jeho prvé kroky viedli k vraku jeho lode na
koralovom utese. Adela a Jonatan iSli samozrejme s nim. Z kapitanskej kajuty sa mu podarilo vytiahnut lodny
trezor. Na jeho otvorenie bolo treba poznat 6-ciferny kod. Ibaze ten Gustav zabudol po naraze do hlavy pocas
burky. Pamatal si o kéde iba niekolko drobnosti:




Kod sa sklada len z cifier 1 az 9, teda 0 neobsahuje

Je to celé 6-ciferné Cislo delitefné 5, ale nie je delitefné 2

VSetky cifry su rozne

Stvrta cifra je 0 4 vaésia ako piata cifra

Druha cifra je najvacsia

Prvé trojCislie sa od druhého liSi o 444 (napr. v kode 213465 sa
trojCislie 213 |idi od trojCislia 465 o 252, lebo 465 je o 252 vacsie ako
213, v kéde 777333 sa 777 1iSi 0 444 od 333)

Jonatan si pozi¢al Adelinu ceruzku a na Gustavovo prekvapenie bol trezor o
chvilu otvoreny.

Vedeli by ste aj vy zistit' s pomocou toho, ¢o si Gustav zapamatal o
svojom trezore, akym kédom ho treba otvorit? Svoje rieSenie
poriadne zdévodnite.

SNk~

5. uloha (pre 7.,8.,9.,sekunda,tercia,kvarta): Po prehliadke vraku Gustav dostal chut spoznat’ ostrov bliZSie.
Jonatan a Adela mu poukazovali vSetky vynimo¢né miesta. Medzi nimi nechybala ani socha vecnej slavy
matematikom. Zobrazovala Pythagora lamajuceho kalkulacku na kolene.

Na piedestali sochy bolo vyobrazenych nasledujucich Sest rovnosti (tri _

v stlpci a tri vriadku). A pod nimi bol eSte napis: "Ak nahradi$ rovnaké GKAK - EHK = GFEC
pismena rovnakymi Cislicami a rézne pismena réznymi Cislicami od 0 po 9 2 +

tak, aby platilo vSetkych 6 rovnosti, svojou mudrostou presiahne$ aj - z
samotného Pythagora". Adela Zmurkla na Gustava a poSepla mu: "lbaze EDG + GJJ = HFE
Pythagoras nevedel, Ze za E treba dosadit 6." A tak sa Gustav pusti do GFDH - HAA = ABA

rieSenia hlavolamu, na veénu slavu matematikom.

Zviadli by ste aj vy vyrieSit' Pythagorov hlavolam? Dosadte za
pismena v hlavolame G¢islice 0 - 9 tak, aby bolo kazdé pismeno nahradené inou €islicou, a aby
platilo vSetkych Sest’ rovnosti. Nezabudnite, ze pismeno E ma byt nahradené ¢islicou 6. Postup
svojho rieSenia dékladne vysvetlite.

6. uloha (pre 8.,9.,tercia,kvarta): Gustav sotva stihol dopo¢itat hlavolam, ked zbadal, ako sa k nim priblizuju
traja pirati. Boli zvedavi, lebo sa dopoculi, ze nedavno stroskotal na ich ostrove cudzinec. Gustav sa najprv trochu
bal, ale pirati Xaver, Yves a Zoro boli vefmi sluSni. Okrem iného mu porozpravali aj
o0 svojich bojovych zraneniach. Postupne povedali 6 viet:

Xaver: ,Yves ma dve oc€i* Xaver: ,Spolu mame 2 oci“
Yves: ,Zoro ma dve oci* Yves: ,Spolu mame 3 odi*
Zoro: ,Xaver ma dve oci“ Zoro: ,Spolu mame 4 oci*

Gustav si uvedomil, Ze kazdy pirat zaklamal presne tofkokrat, kolko ma oéi.
Vedeli by ste takto zistit, ktorému piratovi zostalo kolko o¢i?
Nezabudnite vysvetlit’ postup, ako ste na to prisli.

Na vase rieSenia sa spolu s kapitainom Guliverom tesSime aj my, opravovatelia a organizatori
korespondencéného semindara SEZAM. Nezabudnite, Ze nam nestacia iba vysledky jednotlivych uloh, ale
hodnotime najméa postup, ako ste sa k nim dostali. RieSenia, napisané na samostatnych a podpisanych
papieroch (spolu s obalkou velkosti A5, na ktorej bude napisana vasa spatna adresa a nalepena znamka 0,60
€), posielajte najneskdr do 14. oktébra 2013 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM.
Pokial mate vazny problém s posielanim papierovej posty, rieSenia vo formate *.doc, *jpg alebo *.pdf
posielajte e-mailom na adresu sezam@sezam.sk. Aj v nich ale potrebujeme najst spravne vyplnenu
hlavicku a jasne oddelené a oznacené riesenia jednotlivych uloh.




