JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU, Gymn. Velka okruzna Zilina
SEminar ZAujimavej Matematiky pre 5. az 9. ro¢nik ZS a primu az kvartu OG

SEZAM, Skolsky rok 2013/2014, 3. zimna séria

Po stroskotani na Ostrove Matematikov a preskumani Ostrova Geometrov to naSich hrdinov zavialo
eSte dalej. Guliver, Adela a Jonatan tento krat prave pristali na Ostrove Fyzikov. Svedcila o tom okrem
iného aj pritomnost’ obrovského laboratéria. Ked' pristupili ku dveram, zbadali pri nich aj mladého
sympatického vedca. Volal sa Richard a ked zistil, kto su a odkial prichadzaju, hned’ sa ponukol, Ze im
ukaze laboratérium a aj cely ostrov.

1. uloha (pre 5.,6.,prima): Pri dverach do laboratéria bol nakresleny zaujimavy obrazok. Richard im
vysvetlil, Ze obrazok je klu€¢om na vstup. Pred nim totiZ je treba do bezpelnostného systému zadat
vstupny kéd. Tym je Cislo, ktoré vznikne suctom vSetkych
“trojuholnikovych” C&isel z obrazka. “Trojuholnikové” Cislo
prislucha ku kazdému z trojuholnikov, ktoré sa daju najst na
obrazku a jeho hodnota zodpoveda suctu Cisel vo vnutri tohto
trojuholnika. (Pre najmensie trojuholniky je vo vnutri len jedno
Cislo, pre vacsie je ich vo vnutri viac.)

Viete zistit, aky je spravny kéd na vstup do fyzikalnych
laboratérii? Scitate vSetky ,trojuholnikové“ ¢isla? Svoje
rieSenie nezabudnite dobre zdévodnit'.

2. uloha (pre 5.,6.,7.,prima, sekunda): Laboratérium malo velmi strohé vybavenie — jedny digitalne
hodiny a napravo od nich zrkadlo. Digitalne hodiny ukazovali ¢as v hodinach a minutach, priCom
digitalne Cislice vyzerali tak ako na obrazku. Ked hostia vstupili dnu, bolo presne 12:51. Jonatan si
vSimol, Ze v tomto momente je na digitalkach presne taky isty ¢as, ako na ich zrkadlovom obraze. Hned
ho napadla myslienka: kolko krat za den sa stane, ze tieto hodiny ukazuju rovnaky C¢as ako zrkadlo
vedla nich? . o
Vedeli by ste mu poradit? Kotko kratzadetr | | | | || || | I
je na digitalnych hodinach taky cas, ktory | | || | l || | H_] _l
vyzera uplne rovnako ako jeho odraz vo R— —_—
vedla postavenom zrkadle? Nezabudnite, Zze hodiny ukazuju iba realne €asy, nie napriklad 81:25.

3. uloha (pre vsSetky roc¢niky): Richard im vysvetlil vela veci tykajucich sa Ostrova Fyzikov a
nezabudol ani na ekonomicku stranku veci. Na kvantovom urade
si prednedavnom podali grant na zakupenie nového
s X bicyklotronu. Poziadali ich o potrebni sumu v zlatkach a
y L7® vcentoch (100 centov = 1zlatka). Urad to ale poplietol a poslal
b ok im tolko zlatiek, kolko si vypytali centov a tolko centov, kolko si
2 vypytali zlatiek. KedZe takto dostali viac pefiazi, ako si pévodne
vypytali, riaditel laboratéria sa velmi poteSil a hned na novy
bicyklotron prikupil aj Specialne brzdy za 19 zlatiek a 20 centov.
Aj potom mu este stale zostalo tolko nadbyto¢nych perazi, kolko

bola polovica penazi ur€enych na samotny bicyklotron.
Ak sumu si povodne vypytal riaditel laboratéria od
kvantového uradu a kolko teda stoji novy bicyklotrén?

Svoje rieSenie poriadne vysvetlite!

4. uloha (pre vSetky roéniky): Pri vychode z laboratéria dostali na pamiatku 21 magnetov, sedem pre
kazdého. Ale Guliver sa svojej Casti vzdal a ponukol Adele a Jonatanovi, nech si ich rozdelia medzi
sebou. Obaja sa potesili a dali vSetky magnety na jednu kopu. Aby bolo delenie zaujimavée, vymysleli si
na to hru. Kazdy hrac si na zaciatku svojho tahu spocita, kolko magnetov je eSte na spoloCnej kdpke.
Potom si vyberie niektoré z Cisiel, ktoré bezo zvySku deli tento pofet magnetov a presne tolko
magnetov si z kopy zoberie. Nemdbze ale z k6pky zobrat' vSetky magnety — to az vtedy, ak na kdpke
zostal iba jeden, posledny magnet. Surodenci sa postupne v tahoch striedaju a kazdy chce ziskat ¢o
najviac magnetov.




Ktory z nich ich bude mat’ nakoniec viac, ak za€ina Adela a obaja striedavo tahaju najlepsie, ako
sa da? Zacinaju s 21 magnetmi a hraja kym nezoberu posledny. Nezabudnite svoj postup dobre
odévodnit’.

5. uloha (pre 7.,8.,9.,sekunda,tercia,kvarta): Hned za branami laboratoria sa
nachadzala dalSia zaujimavost — Skola. O tej uz veru Adela s Jonatdnom na
svojich cestach dlho nepoculi! Richard im porozpraval zaujimavu prihodu z
triedy jeho brata. Spomedzi deti v triede sa niektoré vedia kolobeZkovat a
niektoré korCulovat. Deti su Sikovné a kazdé vie aspon jednu z tychto veci. Po
pisomke z fyziky si kolobezkari vypocitali priemer svojich znamok a zistili, Ze je
lepSi ako 2. Potom si svoj priemer vypocitali aj korCuliari a tiez zistili, ze je tiez
lepSi ako 2. Jonatan hned dodal: “Tak to bol naisto aj priemer celej triedy lepSi
ako 2.” Ale Adela do neho drgla: “UrCite? Ja si myslim, ze priemer celej triedy
by mohol byt aj horsi ako 2.” Co myslite, ktory z nich mal pravdu?

Moze byt’ priemer celej triedy horsi ako 2, ak je priemer znamok vSetkych
korculiarov lepsSi ako 2 a aj priemer znamok vsetkych kolobezkarov je
lepsSi ako 2? Kazdy v triede vie robit’ aspon jeden Sport z kolobezkovania a koréufovania. Svoje
rieSenie dobre odévodnite.

6. uloha (pre 8.,9.tercia,kvarta): Na Skolskom ihrisku bol bazén piny
plastovych loptiCiek. Bolo ich 100 a boli o€islované ¢islami od 1 do 100, teda
na kazdej loptiCke bolo iné Cislo. Richard sa zdrzal pri SkolniCke ale Jonatan,
Adela aj Guliver sa s nadSenim vrhli do bazénu. Tak sa tam jaSili, az polovica
loptiCiek povyskakovala von. Ked si to vSimli, vSetci traja sa zahanbili a hned
sa dali do upratovania. VSetkych 50 loptiCiek, ktoré boli mimo bazéna,
pozbierali a aby sa pri tom nenudili, spocitali Cisla na tychto 50 lopti¢kach. Ich
suCet bol 2900. Ked ich Richard dobehol, bol smutny, Ze zmeSkal tolko
zabavy. Aby mu to nebolo futo, Gustav sa ho opytal: “Vedel by si zistit,
najmenej kofko z loptiCiek mimo
bazénu malo na sebe parne Cislo?”
Richard sa poteSil zaujimavej
otazke a skér, ako ich odprevadil na
lod, ju aj vyrieSil. Zvladnete to aj
vy?

Kol'ko najmenej parnych cisel bolo na 50 vyhodenych
loptickach, ktoré boli ocislované réznymi cislami medzi
1 a 100 a ich sucet bol 2900? Nezabudnite svoju
odpoved’ poriadne vysvetlit, nech si Richard mobze
skontrolovat’ svoj vysledok!

Na vase rieSenia sa spolu s Gustavom, Adelou a Jonatanom teSime aj my, opravovatelia a organizatori
koreSpondencného seminara SEZAM. Nezabudnite, Ze nam nestacia iba vysledky jednotlivych uloh, ale
hodnotime najmé postup, ako ste sa k nim dostali.
RieSenia, napisané na samostatnych a podpisanych papieroch (spolu s obdlkou velkosti A5, na ktorej
bude napisana vasSa spatna adresa a nalepena znamka 0,60 €), posielajte najneskdr do 8. jaguara 2014 na
adresu:
Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripisSte SEZAM.
Pokial mate vazny problém s posielanim papierovej posty, rieSenia vo formate *.doc, *jpg alebo *.pdf
posielajte e-mailom na adresu sezam@sezam.sk. Aj v nich ale potrebujeme najst spravne vyplnenu
hlavi¢ku, adresu a jasne oddelené a oznacené rieSenia jednotlivych tloh.




