JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VEIKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2014/15, vzorové rieSenia 1. letnej série

Mili riesitelia,

prave sa k vam dostali zadania druhej letnej série tohtorocného SEZAMu. Indiani Aleka, Mette, Soren a
Kuruk sa velmi potesili vasim rieSeniam. Na oplatku vas cakaju dalsie prihody z dalekého zapadu a
nové Ulohy. Ak si chcete predtym neZ sa do nich pustite rozhybat svoje matematické svaly, tak si
urcite precitajte tieto vzorové riesenia. ]

ESte vas chceme poprosit, aby ste poctivo vypliali cel( hlavicku na kazdé jedno rieSenie. Zna¢ne nam
to pomoze pri organizacii. Nezabudnite, ze vsetko o SEZAMe najdete aj na vynovenej stranke
www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Kata Jasencdkova)

Nasou Ulohou je vyrobit ¢o najviac dresov z &islic 1 az 9 a pritom kazdu Cislicu pouzit prave raz. Preto
chceme vyrabat dresy s ¢&islami, ktoré budi mat ¢o najmenej cifier. Cisla od 1 do 9 delitelné tromi su
iba 3, 6 a 9.

Ostalo nam 6 Cislic. Ak by sa ndm z nich podarilo vyrobit tri dvojciferné &isla delitelné tromi, mali by
sme 6 dresov. A naozaj to ide, napr. Cisla 12, 45 a 78 su delitelné tromi.

Kamarati vedia vyrobit najviac 6 dresov. M6Zu byt na nich napriklad éisla 3, 6, 9, 12, 45
a78.

Priklad ¢. 2 (opravovala Baska Marecakova)

Ako kazda uloha, aj tdto ma viacero ciest ku spravnemu rieSeniu. Niektori z Vas rozobrali vsetky
moznosti, ako sa dalo po ihrisku pohybovat, ¢o je samozrejme spravne. My si véak ukazeme, ako sa da
rozoberanie moznosti skratit.

Nasu cestu zadiname na policku A, z ktorého sa da prejst na policka B1 a B2 ako na obrazku nizsie.
Dostavame prvé rozvetvenie moznosti.

\Y Cl Bl |A

El1 |D1 | C2 | B2

F1 |E2 | D2 | C3

Cesta A->B2 ma jasné pokracovanie na C3, lebo ak by sme sa na C3 dostali az neskor z policka D2,
tak by sme uz nemali kam pokracovat . Z C3 vieme prejst na len na D2. Znova nastava vyber, na
ktord cestu sa vydame. Madme dve moznosti E2 a C2.

Z A->B2->C3->D2->E2 sa musime presunut na F1, inak by sme si zablokovali prechod cez toto
policko (podobne ako v pripade s €3). Z F1 vedie jedind cesta na E1, odtial na D1 (lebo vychod V
musime navstivit ako posledny), dalej C2 (inak by sme sa neskdr v €2 zasekli), B1, C1 aZ nakoniec
sme na V a vychadzame.

Dostali sme cestu A->B2->C3->D2->E2->F1->E1->D1->C2->B1->C1->V.

Posledny vyber sme mali na policku D2, pokracujme teraz na C2. Cesta A->B2->C3->D2->C2 mébze
dalej pokracovat len na B1 (inak sa na tomto policku ¢asom zasekneme), C1, D1 (vychod navstivime
az nakoniec), E2, F1, E1 az V.

Teda vznikla cesta: A->B2->C3->D2->C2->B1->C1->D1->E2->F1->E1->V.

Cesta A->B1 ma dve moznosti pokracovania na C1 alebo na C2. Podme sa pozriet na moznost A-
>B1->C1. Mame jasné pokracovanie na D1 (vychod navstivime az na koniec), C2 (ak by sme isli na
E1, tak bud p6jdeme ihned na V, ¢o je ale priskoro, alebo sa tam uZ nikdy nedostaneme), dalej B2,
lebo inak by sme tam neskér uviazli, a potom mézeme ist len jednou cestou cez C3, D2, E2, F1, E1
aV.

Dostavame cestu: A->B1->C1->D1->C2->B2->C3->D2->E2->F2->E1->V.

Teraz si vyberieme moznost A->B1->C2. Musime prejst na B2, C3, D2, E2, F1 (aby sme sa na tomto
policku neskor nezasekli), E1, D1, C1 a nakoniec V.

Dostavame teda cestu A->B1->C2->B2->C3->D2->E2->F1->E1->D1->C1->V.

Takto sme presli jednotlivé cesty, ktoré spifiaju podmienky a nad zvy$nymi pohybmi na pléniku sme sa
zamyslat nemuseli.



Pozrime sa teraz na druhy planik. Po chvilke skUSania prideme na to, Ze nam |V Bl | A
nevychadza ziadna moznost. Naozaj to tak je? Skisme sa o tom presveddit.

Ak by sme chceli prejst planik ,hadikom" od A dole na D3, a potom cez E2 hore DL |C1 B2
az po B1, tak sa zasekneme. Museli by sme ist rovno na poli¢ko vychod, no este
sme nepresli vSetky policka. El |D2 |C2
Rozoberme vsetky moznosti, kam vieme zahnut, ak je zaliatok A->B2. Ak by
sme z B2 isli na C1, tak si odreZzeme cestu na B1 (vieme sa tam dostat len zV, | F E2 | D3

no to musime navstivit ako posledné). Z B2 vieme este ist na C2. Ak by sme z
C2 pokracdovali na D2, tak sa neskor zasekneme na D3. Z C2 teda musime
pokracovat na D3 a z tade na E2. Takze zadiatok nasej cesty musi vyzerat nasledovne: A->B2->C2-
>D3->E2 . Ak by sme pokracovali na D2, tak si odrezeme cestu ku F. Teda mdzeme ist len na F.
Teraz cesta vyzerd takto: A->B2->C2->D3->E2->F. Z F vieme ist len na E1. Ak by sme sa dalej
pohli na D1, tak si zablokujeme pristup ku D2. Teda pokracujeme na D2, odtial na C1. Tu sa vsak
zasekneme lebo nevieme prejst D1 aj B1 skér nez prideme ku vychodu.

Daldia moznost ako ist je A->B1, potom samozrejme C1, B2, C2, D3 a E2 lebo by sme sa k nim inak
nedostali. V§imnime si, ze na V teraz musime prist z D1, lebo na B1 sme uzZ boli. Na D1 sa vieme
dostat len z E1 (na C1 sme uz boli). Zostdvaji nam 2 policka (D2 a F), no z E2 na E1 nevieme prejst
tak, aby sme isli cez obe tieto policka a ziadne iné.

Ukazali sme, Ze st 4 mozZnosti na prejdenie prvého planika a Ziadna pre druhy planik.

Priklad ¢ 3 (opravovala Ika Bachrata)
Dali sa vyrobit vSetky amulety. Je vela moznosti ako ich spravit. Mne sa najviac pacili tie, ktoré si na

Vyrabaju sa tak, ze si najprv trojuholnik rozdelime na niekolko malych trojuholnikov. Malé trojuholniky
potom delime na dva Gtvary, z ktorych prvy ma o jeden viac vrcholov ako druhy. Ak ma mat amulet
neparny pocet cCasti, tak jeden trojuholnik nechdme nerozdeleny.

Napriklad 34567-amulet vyrobime takto: Trojuholnik rozdelime na 3 malé trojuholniky. Z nich jeden
rozdelime na 4-uholnik a 5-uholnik, dalsi

na 6-uholnik a 7-uholnik a jeden trojuholnik nerozdelime. Tymto spésobom ale vieme spravit kludne aj
3456789...16 amulet.

V niektorych rieSeniach sa stalo, Ze na rovnej strane jedného Utvaru lezal vrchol iného Gtvaru. Otazka
je ¢ sa potom tento vrchol nema ratat za vrchol v oboch Utvaroch. Niektory ludia vdm povedia, Zze ano
iny Ze nie.

Napriklad amulet na obrazku vedla by niekto povazoval za 3, 4, 5 a niekto za
4, 4, 5. Ja som uznavala obe moznosti. Daju sa ale najst aj také amulety, v
ktorych Ziadna strana nebude mat vo vnutri vrchol (okrem stran pévodného
trojuholnika). Je to len trochu tazsie.




Priklad ¢ 4 (opravovala Erika Novotna)

Vieme, Ze zabka ma na konci skondit na tom istom poli¢ku, na ktorom stdla na zadiatku. To znamena,
ze ak dopredu dokopy preskocila niekolko poli¢ok, tak dozadu musela preskocit rovnaky pocet policok.
Teda skoky o dizkach 1, 22, 24, 25, 34 a 56 poli¢cok musime rozdelit na dve skupiny s rovnakym
suctom - Cisla z prvej skupiny bude zabka skakat dopredu a Cisla z druhej skupiny bude skakat dozadu
(alebo naopak). Vieme aj to, Zze bez ohladu na to, ¢i zabka skace dopredu alebo dozadu, dokopy
preskdce 1 + 22 + 24 + 25 + 34 + 56 = 162 policok. Z tohto Gdaju vieme uréit, Ze Zabka musela
smerom dopredu dokopy preskocit 162 + 2 = 81 poli¢ok a rovnaky pocet policok musela preskodit
smerom dozadu.

Rozmyslajme teraz, ako zabka mohla preskakat smerom dopredu 81 poli¢ok. Aby sme si ¢o najviac
uSetrili robotu, predpokladajme, ze skok o 56 policok skakala dopredu. Potom na zostavajuce skoky
smerom dopredu jej ostava 81 - 56 = 25 poliCok, ktoré vie preskodit iba nasledovnymi dvoma
sposobmi: bud’ ako dva skoky dlzky 24 a 1 (24 + 1 = 25) alebo ako jeden skok dizky 25 (iné moznosti
ako urobit skoky dopredu s celkovou diZkou 25 nie st). To vedie k dvom rieeniam.

Prvé rieSenie: 1 dopredu, 22 dozadu, 24 dopredu, 25 dozadu, 34 dozadu a 56 dopredu.

Druhé riesenie: 1 dozadu, 22 dozadu, 24 dozadu, 25 dopredu, 34 dozadu a 56 dopredu.

Predchadzajlci postup sme zaloZili na tom, Ze skok dizky 56 skace Zabka dopredu. Aby sme nasli
vSetky rieSenia, musime este uvazovat pripad, ze tento skok skocCila dozadu. Vtedy vSak zvysné skoky
dozadu musia dat dokopy opét sucet 25 - mame tie isté moznosti ako v predchadzajicom pripade, iba
“opaénym” smerom:

Tretie rieSenie: 1 dozadu, 22 dopredu, 24 dozadu, 25 dopredu, 34 dopredu a 56 dozadu.

Stvrté riegenie: 1 dopredu, 22 dopredu, 24 dopredu, 25 dozadu, 34 dopredu a 56 dozadu.

Ked’Z2e Zabka o 56 poli¢ok nevie skdkat inym smerom ako dopredu alebo dozadu, nasli sme
vSetky Styri riesenia ulohy.

Priklad ¢. 5 (opravoval Adam Kiiaze)

Vedeli sme Ze Soren ma viac ako 122 ale menej ako 140 kociek. Aleka z kazdej Sorenovej veze zobrala
jednu kocku a z nich postavila novu vezu. KedZe jej zoznam bol rovnaky ako Sorenov, a jednu novu
vezu vytvorila, musela jedna veza zaniknut. Zaniknit mohla veZa ak sa skladala len z jednej kocky
a Aleka tuto kocku vzala. Ak vSak Soren mal vezu z jednej kocky, musi mat aj Aleka vezu z jednej
kocky. KedZe kazdu Sorenovu vezu znizila o jedna, musel mat Soren vezu vysky 2, z ktorej sa takto
stala veza vysky 1. To isté plati aj pre vezu vysky 2 - Soren musel mat veZzu vysky 3 aby Aleka mala
vezu vysky 2. Najmensia Sorenova veza mala teda vysku 1, a kazda dalSia veza bola o 1 kocku vyssia
ako td predchddzajuca. Teraz mozme skusit pocitat: 1+2+3+4+............ +13+14+15 = 120 - to je
malo. 120+16 = 136 - toto vyhovuje zadaniu. No a mdzeme este skusit ¢o ak bolo vezi 17 - 136+17
= 154 - to je priliS vela. Soren mal teda 16 vezi ktoré postavil zo 136 kociek.



Priklad ¢ 6 (opravovala Betka Bohinikova)

Vacsina z vas tento priklad riesila pomocou skiSania roznych moznosti. Je to celkom dobry postup, ak
tych moznosti nie je prilis vela. Skisime si preto trosku skresat naSe moznosti pomocou podmienok zo
zadania.

Ako prvé mdzeme povedat, ze nas kdd urdite nebude menej ako 3 ciferny. Pri jedno- a dvojcifernom
kode totiz nevieme rozdelit cifry do dvoch skupin s rovnakym stétom.

Taktiez nebude vacsi ako 5 ciferny, pretoZze ak ma byt rozdiel medzi najvaésim a najmensim dislom
Styri, tak mdézZzeme mat maximalne 5 cifier.

Pozrime sa teraz na podmienku, Ze suclet cifier ma byt Sestndsobok poctu cifier. Pri trojcifernych
kodoch je potom rovny 18. Chceme rozdelit cifry na dve skupiny s rovhakym suétom, tento stéet musi
byt rovny 9. A kedZe mame len 3 cifry, v jednej skupine bude len jedna cifra a td musi byt 9 a v druhej
potrebujem dve cifry so suétom 9, pricom najmensiu moznu cifru vieme pouzit 5, aby sa zachovala
podmienka, ze rozdiel najvacsieho a najmensieho je 4. To sa nam vsak nepodari, lebo sucet dvoch
¢isel, ktoré su aspon 5, nemo6ze byt 9. Nas kdd nie je trojciferny.

Sucet cifier pri Stvorcifernych je 6 - 4 = 24, V kazdej skupinke musi byt potom suéet 12. Vieme, ze
v kazdej skupinke su 2 cifry, kedze jedna cifra nam nedd hodnotu 12. Ako vieme dostat sucet 12
pomocou dvoch réznych cifier? Tu si moznosti : 9 + 3, 8 + 4, 7 + 5. Dvojicu 9 a 3 rovno vylucime,
kedZe nespifiaju podmienku o rozdiele najmensej a najvacsej cifry. Dostdvame takto kod 4578, ktory
splfa vSetky podmienky.

Zostali ndm este pat ciferné Cisla. Tu bude sucet cifier 30. V jednej skupine potrebuje dve cifry so
suctom 15 a v druhej tri cifry so suc¢tom 15. To funguje jedine pre 8 + 7a 4 + 5 + 6, avSak pre tuto
moznost nesedi podmienka, Ze Cisel v hesle je rovnako vela ako pocet cifier ich sucinu.

Uz sme presli vSetky mozZnosti a zostava nam len jediné riesenie. Heslo do jaskyne je 4578.



