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SEZAM, skolsky rok 2014/15, vzoroveé rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,

do rdk sa k vam prave dostali zadania tretej, a teda poslednej letnej série tohtorocného SEZAMu.
Indiani Aleka, Mette, Soren a Kuruk sa velmi potesili vSetkym vasim rieSeniam. Zaroven na vas Caka
poslednd sada uloh, s ktorymi potrebuji pomdct. Vyuzite posledni moznost zabojovat o ¢o najlepsie
umiestnenie vo findlnom poradi. Ti najuspesnejsi z vds sa mdzu tesit na letny tabor, ktory sa bude
konat v drioch 10. aZz 19. augusta na Fackovskom sedle. Pred tym nez sa pustite do rieSenia Gloh, si
este precitajte tieto vzorové riesenia, urcite vam to pomoze.

Nakoniec vas este chceme poprosit, aby ste poctivo vypifali celt hlavicku na kazdé jedno riesenie.

Znatne nam to pomoOze pri organizacii. Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe ndjdete aj na stranke
www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Matka Kudelcikova)

Ako prvé sme mali zistit, ¢i sa da prejst Sorenovym bludiskom tak, aby sa po kazdej chodbi¢ke pre$lo presne
jeden krat a aby sme na jednej strane vosli dnu a na druhej vysli von. Rozdelme si nase bludisko na 3 casti
a zistime, ¢i sa daju najskor osobitne, a potom ako celé prepojené bludisko prejst.

Na kazdu ,krizovatku® , odkial' vedl cesti¢ky, musime prist a aj z nej odist. To znamend, Ze kazda krizovatka,
okrem vchodu a vychodu (zadiatok a koniec) musi mat parny pocet chodbidiek, aby sme sa z nej dostali.

Na nasom obrazku vsSak vidime, Ze mame neparny pocet chodbiciek v 2. Casti obrazku. Aby sme presli z 1. Casti
(td uz vieme, ze prejdeme, kedZze ma vsade parne pocty cesticiek) do 3. Casti, musime pridat cesti¢ku medzi
neparnymi krizovatkami. Inak by sme nepresli vSetky chodby, presli by sme po nich viac ako jeden krat alebo by
sme sa nedostali do 3. dasti. Tretiu ¢ast prejdeme bez problémov, ked%e je rovnakd ako prva éast (aj ona ma
parny pocet chodbiciek na vsetkych krizovatkach).

Preto ak chceme prejst bludisko, tak musime pridat chodbicku takto:
1.¢ast 2.Cast 3.Cast

Priklad ¢ 2 (opravoval Hynek Bachraty)

V tejto Ulohe bolo najddlezitejsie najst si ¢o najlepsi systém prehladdvania moznych skokov, aby ste mali istotu, Ze
ste vyskulsali véetko a na ni¢ nezabudli. Z vdsho rie$enia a postupu malo byt jasné, Ze ste nasli véetky rieSenia
a Ziadne dalSie uz neexistujl. Niektori kreslili skoky na obrézkoch, ale pre prehladnost bolo asi najlepSie ocislovat
si kamene od prvého po posledny ¢islami 123456 a Zabiakove spdsoby skakania potom popisat pomocou poradia
v akom na kamene skakal.

KedZe zacdat musel na prvom a skondit na poslednom, véetky zdpisy budl vyzerat 1****6, Na miestach * budu
doplnené &isla kameriov 2,3,4 a 5. Skusim teraz systematicky vypisat Uplne vSetky moznosti, ako sa to da doplnit.

123456 132456 142356 152346 x
123546 132546 142536 152436 x
124356 134256 143256 153246 x
124536 134526 x 143526 x 153426 x
125346 135246 145236 154236 x
125436 135426 x 145326 x 154326 x

Spolu mame 24 moznosti. Teraz ale musime vyuZit, Ze podla zadania vie Zabiak skocit najdalej na ob-ob-susedny
kamer. Z kamefia 1 preto nevie skodit az na kamen 5, a preto cely posledny stlpec je vyliéeny. Naopak, na
posledny kamen 6 nevie doskodit z kamena 2, ten je uz prili$ daleko. Skontrolujeme a vyliéime tak este dalSie 4
spOsoby skakania. Ked od vsetkych 24 moznosti odc¢itame 10 vylicenych, ktoré si oznacené x, dostaneme 14
moznych spOsobov skakania. KedZe sme vypisali vSetky moznosti a vylucili vSetky nepovolené, mame istotu, ze
sme nasli vSetko. NajSikovnejsi riesitelia niektoré vypisovanie nahradili vypoctami, princip rieSenia ale zostal
zachovany.



Priklad ¢. 3 (opravovala Lenka Trojakova a Miro Hudec)

Aleka chodi s kamaratkami jazdit na korioch, pri¢om vzdy platia hrudkami zlata s hmotnostou 1g, 2g, 3g, 4g a 5q.
Kazdd ma kazdy tyzden svoju sadu hrudiek. Podme sa pozriet na to, ako sa s tymito hrudkami daju zaplatit
jednotlivé sumy za hodinu jazdy.

suma 1. spbsob 2. spbsob 3. spisob
1g 1g

2g 2g

3g 3 2g+1g

g Ag 3g+1g

5E 5E dg + 1g 3g+2g

bE S5+ 1 dg + 28 3g+g+1g
Fixs SE+2E dg + 3g dg+2g+1g
Be 5g+3g Sg+2g+1g Ag+3g+1g
Sg S5g+4g Sg+3g+1g Ag+3g+2g
10g Sg+dg+1g SE+3g+2g dg+3g+ 28+ 1g
11g Sg+dg+2g SE+3E+ 28+ 1g

12g 5g+dg+3g SE+4g+ 28+ 1g

13g Sg+dg+3g+1g

14g Sg+dg+3g+2g

15g Sg+dg+3g+g+ 1

Z tabulky vidiet, Ze jednotlivé sumy sa daji zaplatit najviac tromi spésobmi. Aleka méze teda chodit jazdit
s najviac dvomi kamaratkami. Nasou Ulohou je zistit, ako najdlhsie mézu chodit kamaratky jazdit. Cim skor zaénu,
tym dlhsie budl vediet zaplatit za hodinu réznymi spdsobmi. Tu sa v rieSeni dostdvame k dvom moZnostiam.
1. Aleka bude chodit jazdit s dvomi kamaratkami. Prvd suma, ktord sa da zaplatit tromi spdsobmi je 5g zlata
- to by bol ich prvy tyzder. Poslednd je 10 g - posledny tyzder. Vedeli by teda zaplatit za jazdu kazda
inym spdsobom najviac 6 krat a suma sa mohla zvysit 5 krat.

2. Aleka bude chodit jazdit len s jednou kamaratkou. Prva suma, ktord sa da zaplatit dvomi spdsobmi je 3g

zlata - prvy tyzden, posledna 12g zlata - posledny tyzden. Aleka s jednou kamaratkou by vedeli za jazdu
zaplatit kazda inym spdsobom najviac 10 krat a suma za jazdu by sa mohla zvysit najviac 9 krat.

Poznamka: Viaceri ste uvazovali len jednu z mozZnosti 1 a 2. Nakolko aj my opravovatelia sme tuto ulohu
pochopili kazdy inym spésobom, povaZovali sme za spravne aj rieSenie obsahujice len jednu z tychto mozZnosti.
Samozrejme poctivo odbévodnend.

Priklad ¢. 4 (opravoval Kubo Santer)

Kla¢om k vyriedeniu prikladu bolo uvedomit si, ¢o musi spifiat kisok tekvice, z ktorého po
vydlabani duziny ostanu dve Supky. No a najjednoduchsim takym kuskom je klsok podobny
hranolu, t. j., Supka zospodu, duZina a Supka zvrchu (obrazok napravo). Ako ale taky kusok \ |
vieme dostat? I

/

Vieme, Ze ked sa pozrieme na tekvicu zhora, vyzera ako kruh. \ |
MéZme sa na krdjanie pozriet ako na krajanie kruhu. Teraz ked’ ‘| ‘

chceme dostat kisok s dvomi $upkami, stadi si uvedomit, Ze to (A ‘l
budu tie kusky tekvice, ktoré sa na kruhu nedotykaju jeho \\\ |
obvodu. Takym kuskom je napriklad kusok vyznaceny Sedou |
farbou na obrazku vpravo.

Uvedomme si, ze ak chceme mat Supiek o 1 viac ako kuskov tekvice, musime mat po

krajani prave jeden kusok, ktory sa nedotyka obvodu. Podobne pre pocet Supiek o 2

vacsi ako pocet kuskov tekvice potrebujeme 2 také kusky. Teraz sa uz len treba
vyhrat s poétom rezov tak, aby sme dostali spravny pocet kiskov tekvice a $upiek. A tak pre 3 rezy, 7 kiskov a 8
Supiek dostdvame rieSenie znazornené na obrazku dole vlavo. No a nakoniec pre 4 rezy, 10 kuskov a 12 Supiek
dostavame niektoré z rieSeni na obrazkoch dole v strede a dole vpravo.

&




Priklad ¢ 5 (opravoval Mojo Majdis)

Na zaciatok si vypocitame niektoré vzdialenosti, ktoré vyplyvaju zo zadania. KedZe strana AB ma 18 cm, tak jej
tretina, strana AE, ma 6 cm a zvysSok, strana EB, ma 12 cm. Obdobne DH ma& 6 cm a HC ma 12 cm. Strana BF je
Stvrtina zo strany BC, a teda ma 6 + 4 = 1,5 cm. Strana FC ma potom zvySnych 4,5 cm. Zistili sme, Ze (tvar
AEHD stvorec a EBCH obdlznik.

Daliu vec, ktori budeme potrebovat, je vzdialenost bodu G od strany EB. Kolmica vedend z bodu G na stranu FC
rozdeluje tuto stranu rovnakym pomerom ako bod G rozdeluje stranu FH, a to 1 : 2 (rozmyslite si preco). A teda G
je od EB vzdialeny 1,5 + 4,5 + 3 = 3 cm. Z toho vyplyva, Ze aj od strany CH je vzdialeny 6 - 3 = 3 cm.

Aleka ma &ast v tvare pravouhlého trojuholnika. Jeho obsah je (6 - 6) + 2 = 18 cm?2.

Sorenovu ¢ast si rozdelime na 2 trojuholniky EHD a EGH. Ten prvy z nich mé rovnaky obsah ako Alekina &ast, a to
18 cm?2. Kurukovu cast tiez rozdelime na 2 trojuholniky EBG a BFG. Prvy z nich na obsah (12 - 3) + 2 = 18 cm?2.
Nakoniec Mettinu ¢ast si tiez rozdelime na 2 trojuholniky HGC a CGF. Rovnako ako Kurukov trojuholnik EGB aj
trojuholnik HGC ma 18cm?.

Z toho jasne vidime, Ze Aleka mé najmensiu Cast, pretoZe vSetci maju tolko ako ona a navySe eSte jeden
trojuholnik k tomu. UZ ndm teda stadi len porovnat obsahy trojuholnikov BFG, FCG a EGH. Trojuholniky BFG a FCG
maju rovnakl vysku, no zakladna FC je vacsia ako zakladrna BF, a teda Mette ma vadésiu ¢ast ako Kuruk.

Zakladna EH trojuholnika HGE je vacsia ako zakladna FC trojuholnika FCG (lebo 6 cm je viac ako 4,5 cm). Vysky
na tieto zakladne st v rovnakom pomere v akom bod G deli stranu FH. A teda vy3ka na EH je opéat vaésia ako
vy$ka na FC. Tym paddom ma Soren vadésiu ¢ast ako Mette.

v V.

Priklad ¢ 6 (opravoval Samo Tomasec)

Podme zistit, na kolko najmenej vazeni vieme ndjst so stopercentnou istotou spravny vysledok. Najprv si ale
ujasnime niektoré pravidla vazZenia. Vazit sa nam oplati tak, Ze na jednd stranu déme tolko isto medaili toho istého
druhu ako na stranu druh(. Teda vychadzame z toho, Ze to, ¢o sme dali na pravl stranu vahy by sa malo rovnat
strane lavej, pokial sa meranymi medailami nenachadza falosna. Ukazme si to na konkrétnom priklade:

Pokial ddme na jednu stranu 2 bronzové medaily a na stranu druhd 1 bronzovl a 1 strieborn(, tak nevieme
povedat, ¢o sa stalo, pokial sa vychylia vahy tak, Ze 2 bronzové medaily bud( dole. Keby sme ale porovnali 2
bronzové s inymi 2 bronzovymi, tak ak sa vahy vychylia, tak vieme, ze sa medzi nimi nachadza faloSnd medaila.
To ale znamend hned’ niekolko veci - zlatl medailu nevieme porovnat s inou a preto ak je falo$nd, tak to dokdzeme
len tak, Ze zistime, Ze vSetky ostatné medaily st pravé. Druhd vec, ktord ndm vyplyva je, Ze sa ndm oplati dat na
vahu Co najviac medaili - zistime najviac informacie. Kedze mame neparny pocet medaili toho istého druhu, tak
musime vzdy jednu odlozit. Inak by sme nemohli mat tolko isto medaili toho istého druhu na oboch stranach.

Teraz sa pustme s nadimi poznatkami do riedenia. Ide to na jedno vaZenie? Tak skisme naukladat ¢o najviac
medaili na vahu s nasimi pravidlami. Vidime, Ze maximalny pocet, si 2 bronzové a 1 striebornd medaila na kazdej
strane. Pokial' by sa rovnali, nevieme povedat, Ze ktord je falosna. Rovnako aj pokial by sa nerovnali.

No ale ¢o tak 2 vazenia? Skiusme pokracovat dalej v naSom vazeni. Predpokladajme najskor, ze sa nerovnaju.
Pokial' sa nerovnaju, tak vieme, ze rameno vahy, ktoré stiplo obsahuje falosni medailu. To znamena, ze falosna
medaila je jedna z troch medaili na lahsej strane. Teraz uz fahko najdeme faloSnd medailu druhym vazenim:
Porovname 2 bronzové medaily. Pokial nastala nerovnovaha, tak medaila, Co je lahSia je falosna. Pokial nastala
rovnovaha, tak faloSna medaila je strieborna, ktora bola v lahsej ¢asti pri prvom véazeni.

Teraz sa musime vratit k prvému vézZeniu, pretoZe si potrebujeme byt isti, Z2e faloSni medailu ozaj vieme na 2
vazenia najst. Takze predpokladame, ze po prvom vazeni nastala rovnovaha. Teraz vieme podstatni informaciu.
Vsetky tieto medaily sU pravé. Pokial by bola nejaka falosna, nastala by nerovnovaha. Tak teda ked' vieme, zZe su
vSetky pravé, tak ndm ostala uz len jedna bronzova, jedna striebornd a jedna zlatd. Potrebujeme teda nejako
dobre odvazit tieto medaily. Urobme to takto: dajme na jednu stranu neodvazenu striebornd a overenl odvazenu
bronzovl a na stranu druhld neodvazend bronzovu a overenu odvazenu striebornd. Pokial sa ndm vychyli nejaka
strana, je nam jasné, Zze na tej strane, ktora je vysSie je faloSna medaila. Konkrétne to bude esSte nevazena
medaila na lah3ej strane. Pokial' by v$ak nastala rovnost, tak by bola falosnd medaila zlatd - vetky ostatné sa
ukazali ako pravé.

TakZe spravnym riesenim je, ze sa to dalo uz na dve vazenia.

Poznamka: Niektorym z vas sa stalo, Ze ste pouZili svoje znalosti z fyziky a povedali ste si, Ze zlata medaila musi
byt tazsia, ako strieborna a bronzova. Ale to by sme mohli predpokladat aZz vtedy, ked by sme vedeli, ze maju
rovnaky objem. TieZ sa niektorym stavalo, Ze ste pozabudli na zadanie, v ktorom sme pisali, Ze chceme s istotou



vediet' riesenie. Uspokojili ste sa s tym, ked ste nasli spbsob, ako namerat vSetky bronzové a na strieborné ste
zabudli. Pripadne inak.



