JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VEIKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, Skolsky rok 2014/15, vzoroveé rieSenia 1. zimnej s€rie

Mili riesitelia,
do rik sa vam prave dostali zadania druhej zimnej série tohtorocného SEZAMu. Indiani Metty, Alika,
Soren a Kuruk sa velmi poteSili vasim rieSeniam. Taktiez dufaju, ze im pomdzete aj s ich dalSimi
problémami. Skor, nez sa pustite do pocitania Uloh, mdZete si rozhybat vase matematické svaly
precitanim tychto vzorovych rieSeni. )

ESte vas chceme poprosit, aby ste poctivo vypliali celd hlavicku na kazdé jedno rieSenie.

Znacéne nam to pomoze pri organizacii. Nezabudnite, 7e vdetko o SEZAMe ndjdete aj na stranke
www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zela Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Ivka Hrivova)

Zo zadania vieme, zZe pravdu hovoril iba ten, ktorého tipi bolo najvyssie. Preberme vsetky moznosti:
(1) pravdu hovorila Metty
(2) pravdu hovoril Soren
(3) pravdu hovoril Kuruk

(1) Ak by mala pravdu Metty, tak najvyssie tipi je jej. Sorenovo tipi teda nemdze byt vyssie ako
Mettino (lebo to je najvyssie) a preto klame. Teraz sa pozrime na to, ¢o povedal Kuruk:
~Aspon jeden z vas nema pravdu.“ V nasom pripade je tato veta naozaj pravdiva, kedze
Soren pravdu nema.

Ak by teda mala pravdu Metty, musel by ju mat aj Kuruk. To je v8ak v rozpore s tym, Ze pravdu
hovoril iba jeden indian (ten s najvyssim tipi). Tato moznost teda nevyhovuje zadaniu.

(2) Ak by mal pravdu Soren, tak ma aj najvyssie tipi. Tym padom Metty nemdze mat najvyssie
tipi (ma ho Soren), a teda nema pravdu. Kuruk vSak ma pravdu v tom, Ze aspon jeden

z nich (Metty) nema pravdu. Zasa sme v situacii, kedy maju pravdu az dvaja indiani, ¢o nevyhovuje
zadaniu.

(3) V tomto pripade by hovoril pravdu Kuruk. Zaroven ani Metty, ani Soren nemdzu hovorit
pravdu, lebo pravdu ma iba indian s najvysSim tipi a to je Kuruk. Obidvaja teda musia
klamat. Mettina veta , Moje tipi je najvyssie," je urcite klamstvo (najvyssie tipi je Kurukovo).
Sorenova veta ,Moje tipi je vySsie ako tvoje (Mettino)," je klamstvo iba v pripade, ze
Sorenovo tipi je nizdie ako Mettino. Tato moznost teda vyhovuje iba v pripade, ked ma
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Priklad ¢. 2 (opravovala Betka Bohinikova)

Najprv si vypocitame obvod celej ohrady. Ten je 2 - ( 8 + 6 ) = 28 m. KedZe na rozdelenie mézeme
pouzit 39 metrov, tak 28 metrov spotrebujeme na vonkajsiu ¢ast ohrady a 11 metrov nam ostane na
vnutorné rozdelenie na 3 obdlzniky. Vacsina z vas objavila tieto 4 sposoby :

Potom ste si vSimli, Ze na prvé dva sp0soby potrebujeme viac pletiva nez mame.

Prvy spOsob: 4 - 6 + 2 - 8 = 40 m, druhy sp6sob: 4 -8 + 2 -6 = 44 m.

Pri tretom spdsobe rozdelime ohradu najprv na 2 obdizniky pozdiz dihdej strany. Pouzili sme na to 8
metrov pletiva. Zostali ndm 3 metre, a tak vieme, Zze prvy 8 metrovy predel musi ist cez stred.
Podobne pri $tvrtom spdsobe rozdelime ohradu pozdiz krat3ej strany. Z 11 metrov ndm teda zostalo 5
metrov. A teda vieme, Ze prvy 6 metrovy predel musime umiestnit tak, aby rozdelil 8 metrovl stranu
na 5 metrov a 3 metre.

Nakoniec si este niektori z vas vSimli, Ze tieto rozdelenia ohrad sa dali vSelijako pootacat a vznikli
dalSie spdsoby. Taktiez ste prisli na to, Ze je vlastne jedno kam sa umiestni v tretom spdsobe 3



metrovy predel, pretoze pokial je 8 metrovy v strede, tak pouzijeme vzdy rovnako vela pletiva. A teda
moznosti je nekonecne vela.

Niektori z vas este pisali, Ze musime vylUc¢it moznost, ked ndm vznikne Stvorec. AvSak aj Stvorec je
v poriadku, pretoze je len Specidlnym pripadom obdlznika. Tak isto pri $tvrtej moZnosti vieme posuvat 5
metrovy predel, a teda aj tu mame nekonecne vela moznosti.

Priklad ¢. 3 (opravoval Samo Tomasec)

Priklad sa dal riesit viacerymi spbésobmi, my si ukdzeme najmenej zlozity.

Do horného okienka mézem umiestriovat Cisla od 1 po 6, nie vzdy sa mi ale podari doplnit zvy$ok
trojuholnika.

Ked hore umiestnim Ccislo 6, tak vidim, Ze sa neda vyskladat ako rozdiel pomocou Ziadnych zvysnych
¢isel. Z rovnakého ddévodu nemdzem umiestnit 6 ani do stredného riadku. Teda &islo 6 nemdze byt
v hornom riadku (a musi byt v spodnom riadku).

Ak ma byt v hornom okienku &islo 5, tak sa da zapisat jedine ako rozdiel ¢isel 6 a 1 v strednom riadku.
No ako sme si uz povedali, ¢islo 6 musi byt v spodnom riadku. Cislo 5 teda moze byt iba v strednom
alebo spodnom riadku a nemdze byt na vichnom mieste.

Teraz skdsime v hornom okienku cislo 4. To vieme dostat ako rozdiel dvoma spdsobmi. Prvy je ako
rozdiel ¢isel 6 a 2, no 6 musi byt v spodnom riadku, takZe tento spdsob nevyhovuje. Druhy spdsob je
pomocou Cisel 5 a 1. Na to by sme Cislo 5 potrebovali v strednom riadku. A na to potrebujeme v
spodnom riadku pod nim ¢&isla 6 a 1. Cislo 1 by tak ale muselo byt aj v spodnom aj v prostrednom
riadku, ¢o sa neda. Na hornej pozicii teda neméze byt ani Cislo 4.

Ak hore dame cislo 3, tak v strednom riadku mézu byt Cisla 1 a 4 alebo ¢isla 2 a 5. Pre obe moznosti
lahko najdeme vyhovujlcu pyramidu. Ak hore dame dislo 2, tak v strednom riadku méZeme mat bud’
dvojicu 1 a 3 alebo dvojicu 3 a 5 (nezablidajme, Ze &islo 6 musi byt v spodnom riadku). K dvojici 3 a 5
lahko dorobime vyhovujucu pyramidu. Dvojica 1 a 3 nevyhovuje, lebo pomocou cisel 4, 5 a 6 nevieme
vyrobit rozdiel 3. Z rovnakého ddévodu nevyhovuje moznost, kde ddme navrch &islo 1 a do stredu d&isla
2 a 3. Ak dadme do stredu cisla 3 a 4, tak opat l'ahko najdeme vyhovujlcu pyramidu. Dvojica Cisel 4 a 5
v strede nemdzZe byt, lebo Cislo 5 vieme dostat iba ako rozdiel &isel 6 a 1, no Cislo 1 je v hornom
okienku. Ku kazdej zo $tyroch moznosti mame aj zrkadlovo obraten( moznost.

7 vrs 7 vrs

Vo vrchnom okienku teda mozu byt cisla 1, 2 alebo 3 a nemozu byt Cisla4, 5 a 6.
Vadou Ulohou bolo zistit aké &isla mohli byt na vrchu pyramidy. Nestadilo iba zistit, ktoré C&isla tam
mobzu byt, no aj ukazat, pre¢o tam zvy3sné &isla nemdzu byt.



Priklad & 4 (opravovala Kayci Carska)

Mozno teraz mnohych z Vas prekvapime, no jednoznacna odpoved na otazku neexistuje. Nevieme
s istotou povedat, ktorych tyzdriov bolo za ti dobu viac. Ci takych, v ktorych bol Soren lovit na 4
réznych ostrovoch, alebo takych, v ktorych bol lovit na 6 réznych ostrovoch.

Soren pri rozhodovani sa hadzal kockou, pri ktorej nikdy nemame istotu, aké ¢&isla padnd. Co vdak
mbzeme, je odhadnut, ktord z moznosti ma vyssiu Sancu, Ze sa stala.

Najlepsim napadom je zobrat si kocku a par ,tyzdrov" si nahadzat. Ak bude nasa kocka ¢o i len trochu
spravodliva, dostaneme podobné vysledky, ako Soren. Ti z Vas, ktori kockou hadzali, prisli velmi rychlo
na to, ze ,nahadzat" 6 rdznych Cisel nie je az také lahké. Naproti tomu 4 rdzne &isla sa vyskytuju
pomerne Casto.

Podme teraz tuto nasu hypotézu oddvodnit. V rieSeni nestadi len napisat ,podla mria to bude takto..."
alebo ,je velmi malé $anca hodit 6 réznych Cisel..." Dolezité je vysvetlit preco si myslite, Ze je to tak.
Mnohi z Vas prisli na to, ze potrebujeme porovnat poclet vSetkych moznosti, kolkymi mdzeme kockou
postupne na 6 hodov nahddzat 6 roznych Cisel, s po¢tom moznosti, kolkymi mdzeme kockou na 6
hodov nahdadzat 4 rbzne Cdisla. Pri dGkaze nepotrebujeme vediet presné pocty - tieto vypoclty
prenechame nasim starsim kolegom matematikom :-). Postac¢i nam len porovnanie tychto poctov.
ESte je potrebné si uvedomit, Ze vSetky rézne Sestice ¢isel (zalezi ndm na ich poradi) , maju rovnaku
Sancu, aby ich Soren nahadzal.

Predstavte si, ze hodite 4x kockou a hodite 4 r6zne Cisla ( napr. 123 4)
- na to, aby ste hodili $est réznych &isel mate dve rézne moznosti 5 6a6
- a to, aby ste hodili 4 r6zne cisla, mate minimalne 4 moznosti : 11, 2
pridete sami :-) ).

UZ z tohto porovnania by mohlo byt zrejmé, Ze pri spravodlivej kocke (vsetky C&isla majud
priblizZne rovnakd pravdepodobnost padnutia ) je vyssia Sanca, Ze pri Siestich hodoch padnd
4 rézne cisla, nez Ze padne Sest' réznych disel.

5.
2,3 3, 4 4 (na dalSie urcte

Priklad ¢. 5 (opravovala Sisa Nepsinska)

A-K=E-P=1I+S=M-E=N=+A
V&ésine z vas sa podarilo doplnit ¢&isla spravne, & uz dosadzanim vsetkych moznych hodnét napr. za A,
alebo za samotny vysledok prikladov. Skiste porozmyslat aky najvacsi moze vysledok byt? A musi byt
vObec celocdiselny? Casto sa vsak stalo, ze ste dostatoc¢ne neoverili, ¢i existuju aj dalSie riesenia. Podme
sa teda pozriet na rie$enie prikladu:

V prvej a poslednej rovnosti sa ndm opakuje pismeno A, upravme si ich na: A - A - K = N. Vieme, Ze
kazdé pismeno ma hodnotu 1 az 9. Keby platilo A = 4, znamenalo by to, ze 16 - K = N, takze N je
aspoil 16, ¢o neplati, takze A # 4. Podobne vieme ukazat, Ze A nemdze byt ani vacSie ako 4
(rozmyslite si). A ak by platilo A = 1, potom plati K = N, ¢o tiez nemdze byt. Madme preto dve
moznosti, 1.) A = 3 alebo 2.) A = 2.

1. A=3.Tuplati 9 - K =N, preto N mdze mat jedini moznl hodnotu, 9. Potom K = 1 a vysledok
véetkych prikladov je A - K = 3 - 1 = 3. Pozrime sa na vyraz I + S. Tiez musi mat hodnotu 3,
mame prenho preto len tieto moznosti: 9 + 3, 6 + 2 a3 + 1. Lenze Cisla 9, 3 a1l sme uz
pouzili, preto nutne I + S = 6 + 2. Ostali nam nepouzité ¢isla 4, 5, 7 a 8 a vieme, Ze plati

M - E = E - P = 3. Rozdiel 3 maju zo zostavajucich Cisel len dvojice 8 - 5 a 7 - 4, lenze E musi mat
v oboch prikladoch rovnakd hodnotu. To nevieme dosiahnut, preto tato moznost nie je spravna (A #
3).

2. A= 2.Plati4 - K= N. Aby platilo N < 9, K mbze byt najviac 2. Lenze uz A = 2, preto musi platit
K =1 ateda N = 4. Tiez uz vieme, Ze vysledok prikladov je A - K = 2 - 1 = 2. Pozrime sa opat
na vyraz I +S = 2. Mame prenho tieto moznosti: 8 + 4, 6 + 3,4 + 2 a 2 + 1. KedZe sme uz
pouzili ¢isla 4,2 a 1, musi platit I + S = 6 + 3. Zatial sme nepouzili &isla 5, 7, 8 a 9 a vieme, Ze
platiM - E = E - P = 2. Vidime, ze s 8 nevytvorime so ziadnym zvySnym cislom rozdiel 2. Tiez
vieme, ze M > E > P. Mdme teda len jednu moznost: M = 9, E = 7 a P = 5. Hlavolam ma preto
len jedno rieSenie, ktoré vyzera takto:

2:1=7-5=6+3=9-7=4<+2



Priklad ¢. 6 (opravovala Kata Jasencdkovda)

Mdme vypoditat obsah vSeobecného Stvoruholnika ADCB. Vzorec na vypolet obsahu takéhoto
$tvoruholnika vSak nemame. VSetci ste dostali spravny ndapad, zmenit tento Stvoruholnik na iny
geometricky Utvar, ktorého obsah vieme vypocitat. Doplfime si lichobeznik HDCB na obdiZnik HDEB.
Ukazeme si, Ze tento obdlznik je v skutoCnosti Stvorec s rovnakym obsahom ako ma Stvoruholnik
ADCB. Kedy budlu mat tieto dva uUtvary rovnaky obsah? Vtedy, ked budl( obsahy trojuholnikov AHB
a BEC rovnaké, pretoze plocha stvoruholnikov sa lisi prave v tychto dvoch trojuholnikoch. Zo zadania
vieme, ze Usecky AB a BC su rovnako dlhé. Pozrime sa na velkost uhla ABH:

|2 ABH| = |2 ABC| - |2 HBC| = 90° - |2 HBC|

Podobne |2 CBE| = |2 HBE| - |2 HBC| = 90° - |z HBC]|, takze plati |2 ABH| = |z CBE|. A kedZe su
obidva trojuholniky pravouhlé, tak aj |« BAH| = |z BCE|. Teda trojuholniky AHB a CEB su zhodné podla
vety sus a preto maju aj rovnaky obsah. Zo zhodnosti takisto vieme, ze |BE| = |[BH| = 10 cm. Takze
obdiZzdnik HDEB je naozaj $tvorec s rovnakym obsahom ako $tvoruholnik ADEB. Obsah $tvorca HDEB je
Shpes = 10 -10 = 100 cm?.

Stvoruholnik ADEB ma plochu 100 cm?.

Kto bude opravovat Glohy d'al$ej série?

Prvu Ulohu Baska Marecakova, druht Sisa NepSinska, tretiu Iva Jancigova a Hynek Bachraty.

Stvrtl Mika a Ada Santrové, piatu Jakub Santer a Siestu Feri Dracek.

A preco Vam to piseme?

Pokial si tychto veducich pamatate z tabora alebo sustredenia a uz ste ich dlho nevideli, mbézete im

v prislusnej Ulohe poslat aj pozdrav alebo iny odkaz. Okrem bodov Vam urcite radi nie¢o milé odpiSu.
Kto to vymyslel?

Za napad dakujeme Sare Galcikovej, ta urcite posle pozdrav vSetkym opravovatelom...



