JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VECKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, skolsky rok 2014/15, vzorove rieSenia 3. zimnej s€rie

Mili riesitelia,

spolu s tretou sériou sa konci aj zimna cast tohtorocného SEZAMU. Kuruk, Soren, Aleka a Metty sa s vami do
jari lG¢ia. NajSikovnejsich z vas ¢akd zimné sistredenie v Svp Sipkové v Terchovej, ktoré sa bude konat v termine
od 19. do 22. marca. Skor nez sa pustite do vyplnania navratky, si eSte precitajte tieto vzorové riesenia.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad & 1 (opravoval Adam Knaze)

Prva podmienka zo zadania hovori, ze Aleka a Soren sU obaja starSi ako osoba, ktora dostala nahrdelnik od
Kuruka. Ani Aleka ani Soren teda nahrdelnik od Kuruka dostat nemohli. Kuruk ndhrdelnik vyrobil, takze si ho tiez
nemdze nechat. Kamarati st Styria, z nich troch sme uZ vylGdili, ¢ize ndm zostala uz len Metty. Nahrdelnik od
Kuruka teda dostala Metty.

Dalej zo zadania vieme, Ze osoba ktord dostala ndhrdelnik od Aleky sedi vedla Sorena. Z toho vyplyva, Ze Soren
nahrdelnik od Aleky nedostal. Ani Aleka nemdze mat nahrdelnik, ktory sama vyrobila. Zostali ndm uz len dvaja
kamarati, ktori m6zu mat nahrdelnik od Aleky - Kuruk a Metty. Metty vSak uz nahrdelnik ma od Kuruka, a kedze
nemdze mat dva, tak nahrdelnik od Aleky dostal Kuruk.

Nahrdelnik, ktory vyrobili, este neodovzdali Metty a Soren. Kedze Soren musi svoj nahrdelnik niekomu dat a Kuruk
aj Metty uz nahrdelniky maju, Soren da svoj nahrdelnik Aleke. No a nakoniec jedina osoba bez nahrdelnika nam
zostal Soren, a jedind osoba ktord este neodovzdala nahrdelnik, ktory vyrobila, je Metty. Preto Metty da& svoj
nahrdelnik Sorenovi.

Priklad ¢. 2 (opravoval Mojo Majdis)
Tak ako vadsina z vas, najskor si premefime metre na centimetre. Jedendst metrov je 1100 centimetrov, trindst
metrov je 1300 centimetrov, pdtnast metrov je 1500 centimetrov a Sestnast metrov je 1600 centimetrov.

Vieme teda, Zze 9 Sipov ma aspori 1100 centimetrov, to znamend Ze jeden Sip ma aspon 1100 + 9 = 122,22
centimetrov. KedZe $ipy musia mat dlzku v celych centimetrov, tak mdzeme povedat, ze jeden Sip ma aspor 123
centimetrov. Zaroven 9 sSipov ma menej ako 1200 centimetrov a teda jeden Sip ma menej ako 1200 + 9 = 133,33
centimetrov, o v celych dislach znamena, Ze ma najviac 133 centimetrov.

Pre jeden Sip nam teda ostali moznosti 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132 a 133 centimetrov.

Avsak vieme taktiez, ze 13 Sipov ma aspon 1500 centimetrov, a teda jeden Sip ma aspon 1500 + 13 = 115,38
centimetrov, Cize v celych centimetroch aspon 116 centimetrov. Ale 13 Sipov ma najviac 1600 + 13 = 123,07. To
v celych centimetroch znamena najviac 123 centimetrov.

Teda pre diZzku jedného Sipu mame moznosti: 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122 a 123 centimetrov.

Vidime, Ze novsie mozZnosti maju s predoslymi mozZnostami len jeden prekryv a to dislo 123
centimetrov. Nasa hl'adana diZka jedného sSipu je teda 123 centimetrov.

Priklad ¢. 3 (opravoval Peto Novotny)

Kvdli prehladnosti zapiSeme jednotlivé tvrdenia dievcéat do tabulky:

vcera dnes zajtra
Aleka streda piatok utorok
Metty Stvrtok sobota pondelok

Uvedieme teraz niekolko moznosti, ako Ulohu vyrieSit.

Jedna z moznosti (najzdihavejsia) je preberat postupne véetky dni od pondelka aZ po nedelu a kontrolovat kolko
pravdivych odpovedi by kazdé dievéa malo, keby bol taky den.



O nieco Sikovnejsie je uvedomit si, Zze kazdé z dievcat prave raz hovorilo pravdu. Stadi teda postupne uvazovat
napr. tri tvrdenia Aleky a postupne skisat, ¢o vyjde, ak je niektoré z nich pravdivé:

e Ak je pravda, Ze vCera bola streda (teda Aleka mala pravdu o vcerajsku), tak dnes je Stvrtok a zajtra
bude piatok. Potom vSak vsetky tvrdenia Metty st klamstvom. Takze tato moznost nevyhovuje.

e Ak je pravda Ze dnes je piatok (teda Aleka mala pravdu o dnesku), tak vCera bol Stvrtok a zajtra bude
sobota. Metty ma teda pravdu o vCerajsku a o zvysnych dnioch klame. Zaroven sedi aj informacia, ze
Aleka dvakrat klamala. Tato moznost teda vyhovuje.

e Ak je pravda, Ze zajtra bude utorok (teda Aleka mala pravdu o zajtrajsku), tak vcera bola nedela a dnes
je pondelok. V tomto pripade su véetky tvrdenia Metty klamstvom, takZe ani tdto moZnost nevyhovuje.

Zistili sme, Ze jedind vyhovujica mozZnost je, Ze Aleka mala pravdu o dnesnom dni. Dnes je teda
piatok.

Ukazeme si este jedno elegantnejsie rieSenie. Kazdé tvrdenie o vCerajsku a zajtrajsku vlastne mozeme
nahradit tvrdenim o dnesnom dni, napr. ked Aleka povedala, Ze zajtra bude utorok, je to to isté, ako
keby povedala, Ze dnes je pondelok. Vyssie uvedent tabulku teda mdzeme cell prepisat takto:

dnes dnes dnes
(podla tvrdenia o vCerajsku) (podla tvrdenia o zajtrajsku)
Aleka Stvrtok piatok pondelok
Metty piatok sobota nedela

Jedine ak je piatok, kazda jedenkrat hovori pravdu. Ziadny iny deri sa v tabul’ke nenachadza viac ako
raz. TakzZe je piatok.

Priklad ¢ 4 (opravovali Lenka Trojakova a Miro Hudec)

Cielom tejto Ulohy je prepravit troch indidnov spolu s ich manzelkami na druhy breh rieky tak, aby ziadna
manzelka neostala s inym indidnom bez svojho manzela dlhsi ¢as, ako je potrebny na nastlpenie a vystupenie
z lode. Pustime sa teda do prevazania!

Oznac¢me jednotlivych indidnov 11, 12, I3 a ich manzelky M1, M2 a M3, pricom osoby s rovnakym cislom tvoria par.
Mé6zeme zacat viacerymi sp6sobmi. My uvddzame jeden z nich.

V prvom kroku nasadn( na lod’ M1 a M2 a prevez( sa na druhy breh. Tam M1 z lode vystUpi a M2 sa vrati naspét.
Na lod sa k nej pridd M3 a preplavaju na druhy breh. Nas doterajsi postup urcite nevyvolal Ziadne Ziarlivostné
scény, lebo kazda z manzeliek bola po cell dobu bud v spolo¢nosti svojho manzela alebo v spolocnosti samych
Zien.

Teraz mame na jednom brehu troch indidnov a na druhom brehu manzelky s lodkou. Aby sme mohli pokracovat,
lubovolnd zo Zien nasadne na lod a prepravi sa naspat k indidnom na prvy breh. Nech je to napriklad M1.
Na tomto brehu M1 z lode vysadne a na lod nasadn( 12 a I3. Odplavat musi dvojica muzov, ktori nie st manzelia
Zeny, ktord prisla. Ked' 12 a I3 dopldvaju na druhy breh, médme opét viacero moznosti. Zo $tvorice ludi 12, M2, 13
a M3 mbzZe odplavat bud [ubovolnd Zena, dvojica Zien, dvojica muZov alebo lubovolny par. NajefektivnejSie je,
ked sa vrati len jeden ¢lovek - ked' uz je raz niekto na druhom brehu, naco ho vozit naspat, ak to nie je nutné?
Vyskusdajme teda moznost, Ze naspét posleme jednu Zenu, vyberieme si M2.

Teraz je na prvom brehu I1 a M1, v lodi M2 a na druhom brehu 12, I3 a M3. M2 vystlpi na prvom brehu. I1 a M1
sa odvezl na druhy breh a I1 vystUpi. M1 sa vrati na prvy breh, vyzdvihne ostavajucu M2 a prevezie ju na druhy
breh. Teraz s vSetci spolu $tastne na druhom brehu a vsetky tri manzelky oboznamujl svojich manzelov, Ze uz
ich nerozumnu Zialivost nebudd tolerovat ©

Poznamka 1: Viaceri ste zabudli na to, Ze manZelka méze ostat na brehu s inym muZom bez svojho manZela, ale
len ¢as nevyhnutny na nastupenie a vystupenie.

Poznamka 2: Je samozrejmé, Ze aj indidnky vedia ovladat kanoe.



Priklad ¢. 5 (opravovala Mata Kudelcikova)
O nasom kode od trezoru vieme zatial' len to, Ze je to 4-ciferné Cislo, ktoré konci Cislicou 9 a je delitelné kazdou
svojou cifrou. Podme si teda urdit, ktoré ¢isla mbze obsahovat:

e 0 - nulou sa predsa nedeli - nemoze

e 1 - kazdé dislo je delitelné 1 - moze

e 2,4,6,8 - aby bolo &islo delitelné parnou cifrou, musi byt tieZ parne; tajny kéd konéi &islicou 9, a teda

nie je parny - nemoze

e 3 - moze

e 5 - ¢islo delitelné 5 kondi bud’ 0 alebo 5, no kéd kondi 9, ¢ize aj toto mbzeme vyliéit - nemdze

e 7- moOze

e 9- musi byt, nase ¢&islo deviatku obsahuje a tak podla kritérii musi byt flou aj delitelné.

N&s kdéd teda mbze obsahovat ¢isla 1,3,7 a 9.

Aky mbze byt ciferny sucet nasho hladaného Cisla? Aby bol delitelny &islom 9, musi to byt jeho nasobok - 9, 18,
27 alebo 36. V&&si byt nemdze, pretoze ked si zoberieme nase najvacsie mozné Eislo- 9999, jeho ciferny sucet je
36. Tu méme hned' aj prvi moznost, kéd 9999.

Podme si rozobrat dal$ie moznosti ciferného sicétu. Ak by bol ciferny sudéet 27, prvé tri cifry by museli mat sidet
27 - 9 = 18. Z troch neparnych Cisel vSak parny sucet nedostaneme, a tak tito moznost mézeme vyludit.

Keby bol ciferny stc¢et 18, stéet hladanych cifier by bol 18 — 9 = 9. Dalsia cifra v nasom ¢isle nemdze byt 9,
pretoze zvysné dve cifry by museli byt 0 a td sme vylidili hned na zaciatku. Z &isel 1, 3 a 7 musime urobit
kombinaciu trojic, ktorych sucet je 9. Mézeme si ich vSetky vypisat, alebo prebrat moznosti - ak obsahuje 7,
zvysné dve ¢isla budd mat sicet 9 - 7 = 2, a ten dostaneme len dvomi jednotkami. Z ¢isel 1179, 1719 a 7119 je
len Cislo 7119 delitelné vSetkymi svojimi ciframi. Ak kod neobsahuje 7, z Cisel 1 a 3 dostaneme sucet 9 len ako 3
+ 3 + 3. Poslednd moznost je teda kéd 3339.

s vr

Na otvorenie trezoru mézZeme zadat cisla 7119, 3339 alebo 9999.



Priklad ¢. 6 (opravoval Miso Hagara)

Aby sme mali predstavu, ako zdhrada asi vyzerd, nakreslime si obrazok a zaznacme si dorho vsetko, ¢o pozname.
(Ako predloha ndm mdze slizit obrdzok zo zadania.) Pozndme velkost uhla BAD, dalej vieme, ze ABCD je
lichobeznik, Cize strany AB a CD su rovnobezné. NavySe je tento lichobeznik rovnoramenny, a teda uhol ABC musi
mat rovnak( velkost ako ma uhol BAD, ¢o je 60°. Z rovnoramennosti vieme aj to, Ze dlzky stran BC a DA musia
byt rovnaké, oznaéme si ich dizku pismenkom b. Este tam méme uhlopriec¢ku AC, o ktorej vieme, Ze je osou uhla
BAD, takZe ndm tento uhol rozdeluje na dva rovnaké uhly velkosti 30°. UZ toho vieme vcelku dost, tak to podme
zakreslit do obrazka.

D C

302
30° 60°
A B

Na obrazku si mdézeme v$imnut, Ze uhly BAC a ACD su striedavé, velko,st' uhla ACD je teda takisto 30°. Potom ma
ale trojuholnik ACD dva rovnaké uhly, &Zze musi byt rovnoramenny a dizka strany CD bude tieZ b.

Dokreslime si teraz rovnobeZku s Gseckou AD cez bod C a jej priesecnik so stranou AB oznacme M. Vznikol nam
Stvoruholnik AMCD, ktory ma rovnobeZné protilahlé strany, o znamena, Ze je to kosodiznik (v skutoCnosti je to
dokonca kosostvorec). Musi mat teda protilahlé strany rovnako dlhé, ¢&iZe dizka Usecky AM je taktieZ b.

Uhol BMC je suhlasny s uhlom BAD, jeho velkost je teda 60°. Trojuholnik MBC ma dva uhly (MBC a BMC) velkosti
60°, velkost tretieho uhla potom bude musiet byt tiez 60°, aby bol sicet uhlov v trojuholniku 180°. To ale
znemena, Ze trojuholnik MBC je rovnostranny a vsetky jeho strany maju dizku b.

D b C

Vidime, ze sme lichobeznik (zdhradu) ABCD rozdelili na tri trojuholniky (ACD, AMC a MBC), ktoré maju rovnaku
stranu (CD, AM a MB) a vysSku na fiu (tato vyska je aj vyskou lichobeznika), ¢ize maju rovnaky aj obsah. Alekin
trojuholnik je jednym z tychto trojuholnikov.

Aleka sa stara presne o tretinu zahrady, ktora ma 80/3 m?.

Poznamka: Bod M sa dal najst réznymi spésobmi. Vela z vas ho naslo nejakym inym spésobom, no niekedy z
toho spésobu nebolo jasné, i naozaj lezi na strane AB.



