JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VEEKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2015/16, vzorové rieSenia 1. letnej série

Mili riesitelia,

v rukach prave mate zadania druhej letnej série tohtorocného SEZAMu. Naika,
Rudolfus, Ebonika a Horus sa velmi potesili vasim rieSeniam. Na oplatku vas cakaju
dalSie prihody zo starovekého Egypta a s nimi aj nové ulohy. Ak si chcete predtym
nez sa do nich pustite precvicit svoje matematické bunky, tak si urcite preditajte tieto
vzorové riesenia.

ESte vas chceme poprosit',, aby ste kazdé jedno rieSenie pisali na samostatny papier
a pri kazdom poctivo vypliali celd hlavicku. Znacne nam to pomdbze pri organizacii.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zela Martin Bachraty.
Priklad ¢ 1 (opravovala Matka Kudelcikova)
Priklad ste rieSili r6znymi sp6sobmi, ukazeme si ten najjednoduchsi z nich.
A T B Pozemok v Kralovskej zahrade ma tvar osemuholnika,

ktory si mdzeme rozdelit na trojuholniky a Stvorec (jeho
strany maju rovnaku dlzku ako strany osemuholnika).

H R ¢ KedZe je to pravidelny osemuholnik, usec¢ky AF a BE budu
. rovnobezné so stranami GH a CD. To plati aj pri Useckach

Y CH, DG, AB a EF. )
. g Ik , Ako prvé sme si rozdelili obdlznik ABLI kolmicou, ktora

vedie zo stredu Usecky IL na protilahld stranu. Tato
kolmica ndm rozdeluje obdiznik na 2 rovnaké mensie
obdizniky. V obdiZzniku IXTA je Usetka AX jeho
uhloprieckou, preto ho rozdeluje na 2 rovnaké casti. To
znamena, ze pomer bielej a sivej casti je 1:1. To isté plati aj vo zvySnych 3
obdiZnikoch ktoré vyzeraju rovnako - obdiznik CDKL, EFJK, a GHIJ.

F E

Ostdva nam druha dast pozemku, a to trojuholniky AIH, BCL, DEK a FGJ, ktoré su
zhodné, a Stvorec IJKL. Zoberme si trojuholnik AIH. O tomto trojuholniku vieme, Ze je
rovhoramenny, ma pravy uhol pri vrchole I (preto zvy$né dva uhly budd mat 45°)
a jeho zakladna je jedno z ramien osemuholnika. Podme ku Stvorcu IJKL. Na zaciatku
sme si povedali, ze jeho strany maju rovnakl dizku ako strany nasho osemuholnika.
UhloprieCky v fiom nam tento Stvorec rozdelia na Styri rovnoramenné trojuholniky so
zakladniou dlzky strany osemuholnika, s pravym uhlom v strede S (zvysSné dva uhly
budd mat po 45°). Vidime, Ze tieto trojuholniky si zhodné s trojuholnikmi AIH, BCL,
DEK a FGJ.

Teraz uz mame vsetky potrebné informacie, preto mbézeme spocitat a porovnat bielu
a sivu cast a zistime, Ze s rovnaké.

Preto obsah &asti pozemku, na ktorom bude Ebonika sadit’ bananovniky je
500m-=.



Priklad & 2 (opravovala Kacka Bachrata)

Tato Uloha sa dala pochopit viacerymi spdsobmi, preto dostali plny pocet bodov aj
rozne rieSenia. Niektori povazovali symetrické hrady za rovnaké, takZze im vyslo 12
roznych hradov, ini mali 24 moznosti. Niektori dbali na bezpe¢nost maci¢ky a jednu z
vezi dali vo vyske 1, ini tuto podmienku neuvazovali. Niektori stavali veze do radu za
sebou, ini do kruhu, alebo T-¢ka. Niektori ndhodne vypisovali, alebo kreslili moznosti,
ini si nasli pekny systém.

Ked vam nejaky hrad chybal, isli body dole. Aj vtedy, ked ste nedodrzali podmienky,
ako moOzu byt veze vysoké. Ale musim uznat, Zze ste toho spolu povymyslali omnoho
viacej, nez by dokazali moji Studenti na vysokej Skole.

Priklad ¢ 3 (opravoval Hynek Bachraty)
Priklad sa dal riesit viac sp6sobmi. Dblezité ale vzdy bolo urobit dostatocne presnu
a uplnu analyzu situacie, a aj to poriadne vysvetlit v napisanom rieseni.

Najskor skusime jednoduchsie, alebo skér kratSie rieSenie.

Na Amorovu otazku v konec¢nom doésledku musia odpovedat ,ano" alebo ,nie“, ind
moznost nie je. Preberme preto obe varianty.

Ak Horus a Ebonika odpovedali ,ano", Amor by mal byt Anorég, lebo polozil otdzku na
ktord je odpoved’ ,ano". Ale otazka znela, ¢i s Amor aj Omar Nieduini. Ak je na toto
spravna odpoved’ ,ano", zaroveri by mal pola obsahu otdzky Amor (aj Omar) byt
Nieduin. Amor by tak mal byt ¢lenom oboch kmeriov, ¢o nie je mozné. Odpoved' ,ano"
teda vedie k sporu, nie je mozné takto odpovedat.

Druhd moznost je odpovedat ,nie", teda Amor by mal byt Nieduin. Ak je to spravna
odpoved, nie je podla obsahu otazky pravda, Ze suU obaja Nieduini. K tomu je treba,
aby Omar bol Anorég. To je ale bez problémov mozné (Omar sa ni¢ nepytal, tak ma
obe moznosti otvorené).

Mame teda spravne riesenie. (Doélezité bolo vyskisat obe moznosti, este sa mohlo
stat, Ze Amor bol z Gplne iného kmena...)

Druhé rieSenie ma jednoduchsi systém, ale je trochu dlhsie. Treba preskimat vsetky
moznosti, z akych kmerov mohli byt Amor a Omar, a zistit, ktoré vyhovuju zadaniu
ulohy.

Za prvé mohli byt obaja, ateda aj Amor, Anorégovia. Vtedy na jednej strane
odpoved na Amorovu otédzku, vzhladom na jeho prislusnost, ma byt ,ano". Na druhej
strane ale v tejto situacii je spravna odpoved na otazku, ¢i su obaja Nieduini, ,nie".
V tejto situacii by teda odpoved na otazku mala byt ,ano" aj ,nie", ¢o sa neda.

Druhd moznost je, ze su obaja Nieduini. Z tohto dévodu by odpoved mala byt ,nie",
ale spravna odpoved na otazku ,sme obaja Nieduini® je v tomto pripade ,ano".
Otazka je tak aj v tejto situdcii nezodpovedatelna, takze to musi byt este inak.

Ak by bol Amor Anorég a Omar Nieduin, podla kmefila Amora by mala byt ,ano",
ale zaroven spravna odpoved na otazku je ,nie“. Aj v tejto situdcii teda otdzku Amor
nemdze polozit, mala by mat oboje odpovede.

Zostdva poslednd moznost (ak nevyjde, st to nejaki cudzinci...). Amor by mohol byt
Nieduin a Omar Anorég. Amorovi ako Nieduinovi treba odpovedat ,nie". Ale kedZe
Omar je Anroég, aj spravna odpoved na otazku ,sme obaja Nieduini* je ,nie"! Hur3,
v tejto situacii moze Amor otazku polozit a pri odpovedi ,nie" je vSetko v poriadku.



Priklad & 4 (opravovala Baska Marecdakova)

Ebonika, Horus, Naika a Rudolfus hrali kazdy s kazdym. To znamena, Ze kazdy z nich
odohral 3 hry s niekym inym. PocCet zapasov vypocitame nasledovne (4 - 3) = 2 = 6.
Potrebujeme zistit, ako dopadli zapasy, Cdize pocet vyhratych (prehratych)
a remizovanych zapasov. Pri vyhre sa celkovo udelia 3 body. Ak zapas skonci
remizou, tak sa udelia 1 + 1 = 2 body. M6zeme si vypisat moznosti, ako mohlo byt 6
zapasov ukoncéenych ak pocet udelenych bodov musi byt 14. Druhou moznostou je
uvaha o pocte bodov. Ak by vSetky zapasy skondili vyhrou jedného hraca, potom by
sa udelilo 6 - 3 = 18 bodov. To je o 4 viac ako pozadujeme. Rozdiel udelenych bodov
medzi remizou a vyhrou je 1 bod, teda 4 zapasy museli skoncit remizou a 2 vyhrou.
Uz ndm len stadi urdit, kto vyhral nad kym. Zo zadania vieme, ze poradie hracov je
nasledovné:

Ebonika > Horus = Naika = Rudolfus

Rozoberme moznosti poctu vyhier Eboniky. Ak by Ebonika mala 0 vyhier, tak mo6ze
maximalne ziskat 3 body (vSetky zapasy remizuje). Potom niekto musi mat vyhru aj
remizu, teda 4 body. Ebonika by uz nebola prva. Ak by Ebonika mala 1 vyhru, tak
Horus musi mat druhd. Inak by nebol Horus v sprdvnom poradi voli Naike
a Rudolfusovi. Ebonika musela vyhrat nad Horusom, aby mala viac bodov ako on. Ak
by Ebonika mala 2 vyhry, tak musi vyhrat nad Horusom a nad Rudolfom. Inak by
poradie nevyhovovalo zadaniu.

E H N R | Spolu

Ebonika x [3:0(1:11:1 5
Horus [0:3| x [1:1]3:0 4
Naika 1:111:1] x |1:1 3

Rudolfus | 1:1 |0:3|1:1| X 2

E H N R | Spolu

Ebonika x |[1:1]3:0(3:0 7
Horus 1:1 ] x |1:1(1:1 3
Naika 0:31:1] x [1:1 2

Rudolfus | 0:3 | 1:1|1:1| X 2

Pozreli sme sa na vSetky moznosti skoncenia hry a nasli sme dve riesenia.

Priklad ¢ 5 (opravoval Feri Dracek)

Zadanie ulohy bolo jednoznacné:

Mame Stvoruholnik ABCD, rozdeleny uhloprieCkami, ktoré sa vo vnutri pretinaju
v bode E. Uhly v trojuholniku ABE su rovnaké ako v trojuholnikoch BCE aj ako v CDE,
velkosti a rozvrhnutie jednotlivych uhlov vSak nepozname. Najdite vSetky moznosti a
nezabudnite vysvetlit, ako ste na svoje rieSenie prisli.

Posledna veta zadania bola miestom, kde vel'a z Vas stratilo body, pretoze ste
sa uspokojili len s jednym konkrétnym tvarom sStvoruholnika (napr. Stvorec). Ak
vieme, ze vo Stvorci bude uhol uhloprie¢ok pri vrchole E mat 90° stupriov, tak z toho
eSte nevyplyva, ze v inych pripadoch bude rovnaky.

Najprv si treba uvedomit, Ze trojuholniky ABE, BCE, CDE maju rovnaké uhly. To ale
neznamenda, ze trojuholniky budl rovnaké, mo6zu byt len podobné. Taktiez to
neznamena, ze pri bode E budd mat vsetky rovnaky uhol. M6zu byt totiz lubovolne
pootacané.



Velkost uhla AED je ale nakoniec pre vSetky mozné rieSenia vzdy 900,
Dokaz bol jednoduchy. Stadi si uvedomit, ze pre
trojuholnik ABC bude platit <AEB = 180°- <ABE - <BAE
Ale uhol BEC je ku nemu susedny, takze pren plati
<BEC = 1809 - <AEB. A zaroveni musi byt rovny
jednému z uhlov trojuholnika ABC.

Ak by bol rovny uhlom ABE alebo BAE, tak by potom
niektory iny uhol v trojuholniku BCD musel byt rovny
uhlu AEB a treti uhol by musel mat 0 stupriov. Vidime,
ze takyto pristup nebude fungovat.

PRETO nam ostala jedind moznost, <BEC = <AEB =
900,

Priklady Stvoruholnikov, ktoré maju tato vlastnost, su
Stvorec, kosostvorec a niektoré deltoidy.

Priklad ¢ 6 (opravovala Iva Jancigova)

Zadanie nam hovori, Ze mame na zahradnu tabulku 5x5 umiestnit pocty paliem od 1
do 25 tak, aby sa Ziadne dva susedné pocty (tie, ¢o su na polickach so susednou
stranou) nelisili viac ako o 3.

Niekde na tej tabulke musi byt napisand 1 a niekde 25. Predstavme si teraz, Ze sa
chcem dostat nejakou "cestou" od 1 ku 25. NajkratSia mozna cesta je 1, 4, 7, 10, 13,
16, 19, 22, 25. KratSia uz nembze byt, lebo by sme mali rozdiel medzi susednymi
polickami aspon 4. Zaroven ale plati, ze v tabulke 5x5 sa do

kazdého policka dostanem najneskor na 8 krokov (najkratSou 10417
cestou). Preto musia byt &isla 1 a 25 v opacnych rohoch. 10

Jedno z takychto umiestneni ja na obrazku. 1316
Ale teraz nastane problém, pretoze okrem tej cesty na 19| 22
obrazku, ¢&isla 1 a 25 spaja edte aj nejaka ind, ktord ma tiez 8 25

krokov (napriklad cesta znazornena ciarou). Kedze Ccislo 4

sme uz pouzili, tak susedom ¢Cisla 1 na nej mbéze byt najviac Cislo 3. Ale potom uz
musi byt niektory krok cesty vacsi ako o 3, lebo inak by sme sa nedostali do 25. A to
je spor. .

TakzZe také rozmiestnenie paliem, ktoré by splnalo zadanie, neexistuje.

Vela z vas tuto ulohu rieSilo skiSanim moznosti. To je v poriadku, ak vyskusate Uplne
vSetky moznosti, alebo ich rozdelite do nejakych spolo¢nych skupin a postupne
ukazete, preco ziadna skupina nevedie k rieSeniu. Nestadi vSak iba napisat, ze ste
vela skusali a ni¢ z toho nevyslo, takze sa to neda. V tomto priklade je sice pravda, ze
sa to nedd, ale mozno v nejakom inom priklade by ste len jednoducho nenatrafili na
to spravne rie$enie. Preto sa oplati rozmyslat aj nad tym, ako zddvodnit, Ze sa niec¢o
neda.



