JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
SEminar ZAujimavej Matematiky pre 5. az 9. ro¢nik ZS a primu az kvartu OG

S EZAM, Skolsky rok 2015/2016, 1. letna séria

Ahojte kamarati!

Vonku to uz chvilami vyzera ako v zime, my ale zaliname letnu ¢ast nasej sutaze. V nej sa
opét prenesieme do dalekého a starovekého Egypta. Mame tam dobrych znamych, strodencov
Naiku a Rudolfusa, ktori spolu s svojimi rodi¢mi, zahradni¢kou Ebenikou a farabnovym
uradnikom Horusom zazivaju rézne prihody a dobrodruzstva. Pomahaju si navzajom, ale casto
si sami nevedia poradit a preto o nich piSu aj nam. Po tuhej Egyptskej zime, ked' teplota klesala
aj pod 20° sa navyse musia vratit ku svojim mnohym povinnostiam. Oddychnu si od nich, tak
ako my, poriadne az pocas letnych prazdnin. Dovtedy ich budeme pozorne sprevadzat...

1. uloha (pre 5.,6.,prima): V Kralovskej zahrade chcu spolu s bananmi
pestovat aj figy. Na tieto dve plodiny maju vyhradeny pozemok v tvare
pravidelného osemuholnika. Niektoré jeho vrcholy Ebenika pospajala
uzkymi rovnymi chodnic¢kami tak, ako vidite na obrazku. Okrem toho zo
stredu kazdého dlhého chodniCka viedli dva kratke do najblizSich
vrcholov. Ako to vyzeralo je vedla nakreslené, ale pozor, je to iba nacrt.
Cast zahradky, ktora je ofarbena na bielo, je uréena pre figovniky, a
Cast, ktora je ofarbena na sivo, je pre bananovniky. Cely osemuholnik
mal dokopy rozlohu 1000 m2. Vedeli by ste povedat’, aka velka je siva
cast, na ktorej bude Ebenika sadit’ bananovniky? Nezabudnite
svoje riesenie poriadne zdévodnit'.

2. uloha (pre 5.,6.,7. prlma sekunda): Rudolfus dostal na narodeniny vefa kociek a Naika zase
maciatko. Rozhodli sa maciatku postavit hrad na skakanie. Hrad
pozostava zo Styroch vedla seba postavenych vezi (veza je niekolko
kociek postavenych na seba). Kazda veza ma vySku najmenej jednu
kocku a najviac pat kociek, pri vacsej vyske by sa maciatko balo po
hrade behat. Navyse vySky kazdych dvoch susednych vezi sa musia
liSit presne o jedna — ak by bol rozdiel vacsi, tak by maciatko nevedelo
preskoCit’ z jednej veze na druhu, a ak by boli veze rovnako vysoke, tak

I = by sa nudilo. Zistite, ko’ko ré6znych hradov mézu Naika a Rudolfus
P2 / maciatku postavit. Hrad pozostava zo 4 vedla seba stojacich vezi,
G\ . % z ktorych ma kazda najviac 5 kociek. Susedné veze sa svojou
&) W vyskou liSia presne o 1 kocku. Vysvetlite, ako ste hrady hladali a ze

ste nasli naozaj vSetky.

3. uloha (pre vSetky ro€niky): V pusti za Kahirou ziju dva kmene: Anorégovia a Nieduini. Medzi sebou
dobre vychadzaju, ale vodi ostatnym su Anorégovia privetivi a Nieduini naopak hadavi a ob&as aj drzi.
Je preto dobré vediet, s kym ste sa prave stretli. To je ale tazké zistit. Na tave a v pustnom obleceni
vyzeraju uplne rovnako. Naviac su oba kmene velmi
ostrazité a maju zvlastny zvyk: nikomu ni¢ poriadne
nepovedia, len kladu otadzky. Anorégovia ale kladu iba

také otazky, na ktoré je spravna odpoved ,Ano“. Naopak
Nieduini sa pytaju také otazky, na ktoré sa da odpovedat’
jedine ,Nie“. Pri jednom pikniku v pusti ku Horusovi a
Ebonike pricvalali dvaja jazdci. Harus ich poznal a vedel,

Ze jeden sa vold Omar adruhy Amor. Ked zoskocil

z tavy, Amor sa ich spytal: ,Patrime ja aj Omar ku kmeriu
Nieduinov?“ Viete zistit, ku komu patril Amor a ku i
komu Omar? Co im mali Horus a Ebonika
odpovedat'? Svoje rieSenie poriadne vysvetlite.




4. uloha (pre vsetky rocniky): Ebonika, Horus, Naika a Rudolfus si
zahrali turnaj v starej egyptskej hre Senet. Je to hra, v ktorej proti
sebe hraju dvaja hradi. V tomto turnaji hral kazdy proti kazdému. Po
kazdej odohranej partii si hraci rozdelili body: za vyhru 3 body, za
prehru 0 bodov aza remizu kazdy hra¢ po 1 bode. Po skonceni
turnaja spoditali, ze spolu bolo rozdelenych 14 bodov. Okrem toho
vieme, Ze Ebonika ziskala viac bodov ako Horus, Horus ziskal aspon
tolko bodov ako Naika, a Naika ziskala aspor tolko bodov ako Rudolfus. Vieme z tychto informacii
zistit, ako dopadli jednotlivé zapasy a kolko bodov ziskali jednotlivi hrac€i? Najdite vsetky
moznosti a svoje rieSenie dobre odévodnite.

5. tloha (pre 7.,8.,9.,sekunda,tercia,kvarta): Ked sa iSla Ebonika prejst ku novostavbe pyramidy,
vSimla si pri jednej z nich na zemi zabudnuty papyrusovy plan jednej vnutornej komory v tvare
konvexného Stvruholnika ABCD. (Konvexny je taky, ktory m& vsetky uhly mensie ako 180°.) Dokreslila
do neho uhloprie€ky a ich priese€nik oznacila ako E. Potom po troche merania zistila, Ze tri uhly v
trojuholniku ABE maju rovnaké velkosti ako tri uhly v trojuholniku BCE a aj ako tri uhly v trojuholniku
CDE. Vtom sa vratil stavitel, ktory tu plan zabudol a vzal si ho spat. Ked doma Ebonika vsetko
porozpravala Rudolfusovi, toho zaujimalo z celého navrhu len to, aky velky je uhol AED. Vedeli by ste
mu to zistit? Aka velkost’ méze mat’ vtejto komore uhol AED? Uhly v trojuholniku ABE su
rovnaké ako v trojuholnikoch BCE aj CDE, rozdelenie jednotlivych uhlov vS§ak nepozname.
Najdite vSetky moznosti a nezabudnite vysvetlit, ako ste na svoje rieSenie prisli.

6. tloha (pre 8.,9.,tercia,kvarta): Pod kralovskymi oknami st vysadené datlové zahony. Datfovniky su
vysadené v Stvorcovej zahrade rozdelenej mriezkou 5x5 na 25 menSich policok. V kazdom poli¢ku je
vysadeny iny pocet paliem, najmenej 1 a najviac 25. Horus sa medzi
ne niekedy chodi prechadzat. Raz pri takej prechadzke stretol
zahradnika, ktory mu prezradil tajné pravidlo datfovej zahrady: palmy
vraj vysadili tak, Ze medzi hocijakymi dvoma poli¢kami susediacimi
hranou je rozdiel v polte paliem najviac tri. Horus sa nad tym doma
zamyslel. Co myslite, mal zahradnik pravdu? Daja sa do Stvorcovej
mriezky s rozmermi 5x5 vysadit’ palmy tak, ze v kazdom poli¢ku
bude iny pocet paliem v rozmedzi od 1 do 25, a medzi hociktorymi
dvoma polickami susediacimi hranou bude rozdiel v pocte paliem
najviac tri? Nakreslite aspon jedno rieSenie. Ak to nie je mozné,
poriadne vysvetlite preco.

Na vase rieSenia sa spolu s Naikou, Rudolfusom, Ebonikou a Horusom tesSime aj my,
opravovatelia a organizatori korespondenéného seminara SEZAM. Nezabudnite, Ze nam nestacCia
iba vysledky jednotlivych uloh, ale hodnotime najma postup, ako ste sa k nim dostali.
Riesenia, napisané na samostatnych a podpisanych papieroch (spolu s obalkou velkosti A5, na
ktorej bude napisana vasa spatna adresa a nalepena znamka 0,60 €), posielajte najneskér do
22. februéra 2016 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripisSte SEZAM.
Pokial mate vazny problém s posielanim papierovej posty, rieSenia vo formate *.doc, *jpg alebo *.pdf

posielajte e-mailom na adresu sezam@sezam.sk. Aj v nich ale potrebujeme najst spravne vyplnenu
hlavicku a jasne oddelené a oznacené rieSenia jednotlivych dloh.




