JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VECKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2015/16, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesSitelia,

do rdk sa k vam prave dostali zadania tretej, a teda poslednej letnej série tohtoroc¢ného
SEZAMu. Naika, Rudolfus, Ebonika a Horus sa velmi poteSili vSetkym vasim rieSeniam.
Zaroven na vas Caka poslednd sada uloh, s ktorymi potrebuju poméct. Vyuzite poslednu
moznost zabojovat o ¢o najlepSie umiestnenie vo findlnom poradi. Ti vytrvali a Uspesni sa
mozu tesit na letny tdbor, ktory sa bude konat v drfoch 15 az 24. augusta 2016 na
Fackovskom sedle. Pred tym nez sa pustite do rieSenia Uloh, si este precitajte tieto vzorové
rieSenia, urcite vam to pomoze. ]

Nakoniec vas es$te chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali celd hlavicku na kazdé jedno
rieSenie. Zna¢ne nam to pomoze pri organizacii. Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj
na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Mat’ka Kudeléikova)
Pre prehladnost si jednotlivé stajne oznalme pismenami, tak
o.e ako na obrazku. Potrebujeme do obrazka dosadit Cisla od 1 po
" 8. Vadina z vas si ihned véimla, e zo stajni D a E ide najviac
chodnickov, konkrétne Sest. Obe stajne maju v celom obrazku
teda len jednu stajfiu s ktorou nesusedia. Cisla od 2 po 7 vSak

" kazdé maju az dve iné &isla s ktorymi nemézu susedit (o jedna

mensie a o jedna v&désie), preto ich do stajni D a E dat
nemodzeme. Pouzitelné su iba cisla 1 a 8, maju totiz iba jedno
¢islo, s ktorym nemdzu susedit.
Dajme teda osem tiav do stajne D a jednu tavu do stajne E (mohli by sme aj naopak). Osem
tiav nesmie susedit so siedmimi tavami, a jedina stajfia ktora nesusedi so stajfiou D, je stajfia
F. Sedem tiav preto musi byt v stajni F. Rovnako teraz musime umiestnit aj dve tavy do
stajne C. 5
Zostali ndm tri, Styri, pat a Sest tiav, a stajne A, B, G a H. Co eSte vieme? KedZe mame dve
tavy v stajni C, tri tavy nemo6zu byt v stajniach A a G, a musia byt preto v stajni B alebo H.
Rovnako, v stajni F je sedem tiav, Sest tiav bude preto bud’ v stajni A alebo G. A eSte vieme
Ze Styri a pat tiav nemdze byt vedla seba.
A to je vsetko, ak dame tri tavy do stajne B, musime dat Sest tiav do stajne G, inak by boli
$tyri a pat tiav vedla seba. Aby Styri tavy neboli s tromi, musia byt v stajni H, a pat tiav
v stajni A.
Podla zadania vSsak mame najst vsetky rieSenia, ¢o by sme teda na postupe mohli zmenit?
Jediné dve miesta kde sme sa mohli rozhodnit ¢o kam ddme bolo kde bude osem a jedna
tava, a potom tri a Sest tiav, oba razy sme mali dve moZnosti. Tieto stajne teda mézeme
menit a vSetky ostatné stajne vypliat podla nich. Ak teda dédme osem tiav do stajne D
a jednu do stajne E, tri tavy do stajne B a Sest do G, dostaneme jednu moznost. Ak znova
ddme osem tiav do D a jednu do E, ale teraz pre zmenu tri tavy do G a Sest do B, vznikne
druhd moznost. Teraz mdzeme vymenit osem a jednu tavu, osem do E a jednu do D. Tri
potom déame do B a Sest do G &m vznikne tretia moznost, a poslednd moznost je osem do E
a jedna do D, tri do G a Sest do B.
Mame vsetky moznosti, rozhodovali sme sa totiz na dvoch miestach a vytvorili sme
vsSetky mozné kombinacie, ktoré su styri.

Priklad ¢ 2 (opravovala Ajka Bachratd)
Nasou Ulohou je zistit, aké Cislice m6zu byt zamaskované znackami X a 2 v tajnom kdde

X6722. Vieme, Ze kdd je delitelny ¢islom 72, je patciferny a znacky X a 2 mdzu byt aj rovnaké
cifry.

Zabudnime na chvilu, Ze kdd je delitelny 72 a pozrime sa ako mdzZe vyzerat. Znacka X je prva
cifra patciferného kodu, takze nemo6ze byt rovna nule. Inak by bol kéd len Stvorciferné Eislo.



Okrem nuly mo6ze byt znacka X hociktora cifra od 1 do 9. Na posledni znacku » nemame
vbbec Ziadne obmedzenie, takze mdze byt hociktora cifra od 0 do 9. Teraz si vieme vypisat
vSetkych moznych kandidatov na kéd, postupnym dosadzanim za obe znacky: Najskor dame
X =1aknejpostupne?2=0,2=1,72 =2, ..., 72 = 9. Tak dostaneme mozné kédy 16720,
16721, 16722, ..., 16729. Potom X = 2 a k nej postupne2=0,2=1,2= 2, ...,2 =9. Tak
dostaneme mozné koédy 26720, 26721, 26722, ..., 26729. A tak dalej az po X = 9 a k nej
postupne2=0,2=1,72 =2, ...,,2 = 9 a mozné kédy 96720, 96721, 96722, ..., 96729.
Takto sme dostali pomerne vela (mbézete si spocitat kolko) kandidatov na kod. Teraz uz staci
iba overit, ktori z nich s delitelni 72. Tu sa da postupovat rézne - najpracnejsia moznost je
vydelit kazdého jedného kandidata 72 a pozriet sa ¢o dostaneme. Sice mbzeme delit na
kalkulacke, ale aj tak to bude trvat dost dlho. NavysSe treba davat velky pozor, aby sme sa
nepomylili, alebo nejaky kdd nezabudli vyskisat. Potom by sme mohli nenajst nejaké rieSenie
a ani by sme o tom nevedeli.

Druhd moznost je vymysliet nejaké finty, aby sme nemuseli skisat vSetkych kandidatov na
kod, ale len niektorych. Najlah$ia takato finta je vSimnut si, Zze dislo 72 je parne. Inak
povedané, ze Cislo 72 je nasobok Cisla 2. Takze aj cCisla delitelné 72 (teda nasobky cisla 72)
budl parne, resp. nasobky cCisla 2. Napriklad 72, 144, 216, 288, 360, ... . Tym padom
spomedzi kandidatov na kod mdézeme vyskrtnat vsetkych neparnych, teda tych kde 2 = 1, 2
=3,%2=5,2=7a?=9. TakZze ndm uz stadi vyskuisat iba polovicu kandidatov.

Takto sa daju najst aj dalsie finty, ¢i uz vdaka tomu, Ze 72 je nasobkom aj dalSich dCisel
okrem dvojky, alebo sledovanim ako sa nam meni zvySok po deleni, ked postupne
zvacsujeme kéd. Pozrite si svoje rieSenie, Ci si aj ty pouzil nejaku fintu.

Takto sa nam podari ndjst dva kédy 36720 a 46728. Plati, Ze su delitel'né 72 (36720
+ 72 =510, 46728 + 72 = 649) a zZiaden iny kandidat na kod uz 72 delitel'ny nie je.

Priklad ¢ 3 (opravovala Denisa MUthova)

Horus s Ebonikou stretli opéat privetivych Anorégov a hadavych Nieduinov, a to dve pustne
krasavice Sehere a Zadu. Ako uz vieme, obe vyzeraju na chlp rovnako, rozliSuju sa iba
formou akou komunikuju. Pytaju sa iba otazky, Anorégovia také, na ktoré je spravna
odpoved ano, Nieduini so spravnou odpovedou nie. Zada sa ich pri stretnuti opytala: , Je
aspon jedna z nas Nieduinka?" Podme zistit, ktora krasavica patri ku ktorému klanu.

Vieme, Ze na Zadinu otdzku mézu odpovedat len dno alebo nie, ind moznost nie je. Opét je tu
viacero spOsobov ako Ulohu riesit, preberme si dva varianty. Ak Horus a Ebonika povedali
,hie", Zada by mala byt podla definicie Nieduin. Ak si teda odpovieme na jej otazku nie,
znamena to, ze ani jedna z krasavic nie je Nieduinka, tj. obe si Anoréganky. Méze vsak byt
Zada Nieduinka aj Anoréganka zaroven? Nie, takZe toto rieSenie nie je mozné.

To znamena, ze Horus a Ebonika povedali ,ano", a Zada je Anorég. A ak je ona Anorég, jej
otdzka uddva, e Sehere musi byt Nieduin (otdzka: aspori jedna z nas je Nieduin). Nasli
sme teda spravne riedenie. (Znova bolo délezZité vyskisat obe moznosti, eSte sa mohlo stat,
Ze Zada je z Uplne iného kmena.)

Druhé rieSenie skima vSetky moznosti, z akych kmeriov mohli byt krasavice.

Za prvé, obe mohli byt Anoréganky. Vtedy odpoved na Zadinu otazku je ano, ¢o vSak nedava
zmysel, lebo jej otazka tvrdi, Ze medzi nimi je aspon jedna Nieduinka.

Za druhé, obe mohli byt Nieduinky. Odpoved na Zadinu otazku je teda nie, to znamena, ze
obe su Anoréganky. Potom vSak Horus a Ebonika mali odpovedat éno, ¢o vSak vedie k sporu,
Ze Zada je clenkou oboch kmenov zaroven.

Za tretie, Zada je Nieduinka a Sehere Anoréganka. Vtedy Horus a Ebonika odpovedia Zade
nie, a teda podla jej otdzky su ony opat obe Anoréganky, ¢o vsak nesedi s pociatoé¢nou
hypotézou. .

Za Stvrte (ak nevyjde, obe su cudzinky), Zada je Anorég a Sehere Nieduin. Vtedy Horus a
Ebenike odpovedia na otdzku ano, a tym padom aby sedela aj otdzka, Sehere musi byt
Nieduin.



Odhalili sme teda oboma variantmi, e Zdda patri do kmeria Anorégov a Sehere do
kmena Nieduinov a spravna a aj slusna odpoved’ na Zadinu otazku je ano.

S ktorou sa bude lepsie bavit o pyramidach? Radsej si vyber( ta privetiva, teda Zadu. Mbze
sa ich napriklad opytat: ,Je Chufova pyramida najvacsia?" Ich odpoved bude ano, budu
vediet, Ze je najvacsSia. Ak sa to opyta Sehere, tak len zistia ze Chufova pyramida nie je
najvascsia, ale nezistia ktora je. Ale vSetko zavisi samozrejme od dobre poloZenej otazky a
privetivosti krasavic.

Priklad ¢ 4 (opravovali Miska a Ad’a Santrove)
Skisme sa pozriet ako by kocka vyzerala, keby do nej Rudolfus
nevyvftal tunely. Bolo by na nej presne 24 malych kociek, ktoré by
mali prave dve steny sivé (obr. 1). Co vSak vyvrtanie tunelov zmeni
na ofarbeni? Vyvrtanim tunelov sa kazdej kocke, ktora susedi
s tunelom, ofarbi este jedna stena naviac.
VSimnime si najprv zaciatky a konce tunelov (na obr. 2 vidime kocku
spredu, na obr. 3 je kocka zozadu, akoby sme ju otocili o 180°).
Osem kociek, ktoré mali dve steny sivé uz budd mat zafarbené tri
steny, na obrdazkoch su to modré kocky. Vidime vSak aj kocky, ktoré mali len jednu stenu
sivl, no ofarbila sa aj druha stena. Su to zelené kocky a je ich 6. Mnohi ste pisali, ze tychto
‘ kociek je osem, to vSak nie je uUplne pravda. Na obr. 3 vidime dve
kocky (Cervené), ktoré ste taktiez Casto zapoditali, no tieto kocky
maju az tri steny sivé - na povrchu velkej kocky, na zaciatku jedného
z tunelov a v strede druhého =z tunelov, teda tieto kocky pocitat
nemobzeme.
Teraz sa pozrime na kocky na povrchu, ktoré nie su ani na hrane, ani
nesusedia s tunelom. Tieto kocky mali jednu sivla stenu, avsak
niektorym pribudla druha v strede tunela (Cize dve sivé steny budu
na malej kocke oproti sebe). Takychto kociek sme nasli az 6: na zvislych stenach kocky 2,
a na hornej a dolnej podstave este 4, su to zIté kocky (dolnld podstavu nevidime, no tieto dve
kocky su rovnako umiestnené pod tunelom ako na hornej podstave).
Ostavaju nam uz iba kocky vnutri velkej kocky. Vyzera to presne ako na obr. 4.
Kocky na mieste, kde sa tunely stretli, maju dve steny .
sivé: jednu v jednom tuneli a druht stenu v druhom tuneli
(oranzové kocky). Zvysné dve neofarbené kocky maju iba obr. 4
jednu stenu sivu, Cize tieto nepocitame.
Pozreli sme sa uz na vSetky kocky, Cize to staci iba spoditat:
24-8+6+2+4+ 2 =30.
Kociek s dvomi ofarbenymi sivymi stenami je 30.

obr.1

Priklad & 5 (opravoval Anino Belan)

S tym zoznamom je to oSemetné. Dajme tomu, Ze Rudolfusovi slUbilo n hosti, ze pridu.
(Predstavte si, ze n je napriklad 10, ale rovnako to bude fungovat aj pre iné disla.) Kolko
hosti méze kazdy host poznat? Ak je outsider, tak nepoznd nikoho. Teda najmenej mdze
poznat 0 hosti. Ak je naopak lev saldénov, tak pozna vSetkych ostatnych, teda mdze poznat
najviac n-1 hosti. (Ak je hosti desat, tak lev salénov pozna najviac devat z nich, lebo on sam
sa nerata.)

Situdacia je teda taka, ze mame n ludi a kazdy z nich pozna nejaky pocet inych, pricom tieto
pocty st od 0 do n-1. Réznych poctov je n. (Aj je hosti desat, tak mozny pocet znamych pre
kazdého z nich je 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 alebo 9, ¢o je dokopy desat réznych &isel.) A ak méa
mat kazdy z hosti iny pocet zndmych, musia byt tieto pocty pouzité vsetky. (Keby napriklad v
pripade desiatich hosti nikto nepoznal troch, tak by sme mali iba devat moznosti: 0, 1, 2, 4,
5,6, 7, 8 a 9. A keby sme tieto Cisla priradili desiatim hostom, aspor jedno by sa muselo
zopakovat.)

To je ale problém. Pretoze ak musime pouzit véetky poéty zndmych, musime pouzit naraz aj
0 aj n-1. Medzi hostami musi byt naraz aj outsider, ktory nepoznd nikoho, aj lev salénov,



ktory pozna vsetkych. A to sa naraz neda, pretoze lev salénov by musel poznat aj outsidera a
kedZe sa dvaja ludia vZzdy poznaju navzajom, outsider by nebol outsider. Takze to vyzera tak,
ze Naika ma pravdu.

Lenze... Existuje jeden zapeklity pripad, kedy predosla argumentacia nefunguje. Ona sa totiz
zaklada na tom, Ze tam budu dvaja hostia — jeden outsider a jeden lev salénov. Ale mohlo sa
stat, ze aj ked Rudolfus pozval vela Anorégov a Nieduinov, vsetci az na jedného sa prave
prejedli zmrzlinou, bolelo ich brucho a mamicky ich na oslavu nepustili. Ak na oslavu prisiel
iba jeden host, tak na Rudolfusovom zozname bol jediny, mal cislo 0, lebo nebolo koho
poznat a Rudolfusovo tvrdenie, zZe kazdy ¢lovek na zozname ma pri sebe napisané iné &islo, je
naprosto pravdivy.

Takze ak Naika vedela, Zze na oslavu prisli asponi dvaja ludia, mala naprostu pravdu a
Rudolfus sa musel pomylit. Ak to ale nevedela a na oslavu slubil prist iba jeden ¢lovek, mohol
mat pravdu Rudolfus.

Priklad ¢ 6 (opravovala Ivka Hrivové)

Chceme zistit, aky obsah ma trojuholnik JUH. Vieme, ze velky trOJuhoInlk TRO zaberd 10m”.
Pocas celého prikladu sa to¢ime okolo pojmu taznica. Co ndm taZnica spravi s obsahom
trojuholnika?
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Taznica je spojnica stredu strany s jej protilahlym vrcholom. KedZe D je stred BC, musi platit
BD=CD. Urcite budi mat trojuholniky ABD a ACD rovnaku vysku na stranu a, a teda podla
vzorca na vypocet obsahu “2= maji ABD a ACD rovnaky obsah. To znamena, Ze taZnica

rozdeli trojuholnik na dva trojuholniky s polovicnym obsahom pdévodného (s tymto faktom
budeme pracovat pocas celého riesenia ©).
Rozoberme si po castiach cesticky (trojuholniky) zo zadania: Sarrs = 10, TS je taznica

trojuholnika TRO teda Sprgr = Saree = E =5. RJ je taznica trojuholnika TRS teda
Sagr; = Sagsy =>=25. 0] je taZznica trojuholnika OTS, teda S,,r;=S,,5;,=-=25 a
Sarsy + Saos; = Saory = 25+ 2,5 =5. OU je  taznica  trojuholnika ORJ, teda

Saou; = Saovr = 5 2,5. A nakoniec sa pozrime na trojuholnik OUJ. V rfiom je taZznicou Usecka

JH a z toho dostavame Sajur = Sajon = HE' =1,25

Takze vidime, Ze mravenisko v trojuholniku JUH zabera 1,25m?>.



