JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
SEminar ZAujimavej Matematiky pre 5. az 9. ro¢nik ZS a primu az kvartu OG

S EZAM, Skolsky rok 2015/2016, 2. letn& séria

Ahojte kamarati!

Kedy ste boli naposledy na vylete? Nasa egyptska rodinka sa prave z jedného vyletu v pusti
vratila. Boli si tam nabrat’ do presypacich hodin Cerstvého piesku. Ebonika a Horus stretli par
pustnych priatelov. Rudolfus, ich syn, dostal od tychto pustnych priatelov krasny darcek. Naika,
jeho sestra, na nich len Zmurkla ockom — vedela, Ze sa eSte stretnu!

1. dloha (pre 5.,6.,prima): Horusove tavy, ktoré ich na
vylete sprevadzali, byvali v 6ésmich stajniach. Tie boli
navzajom poprepajané chodniékami. Ziadne dve stajne
neboli rovnako velké a kazda bola postavena pre iny
pocCet tiav. Do najmensSej sa vosla jedna tava, do vacsej
dve atd., az do najvacsSej sa voslo 8 tiav. Navyse, aby to
celé nejako vyzeralo, Horus pri stavani dodrzal
nasledovné pravidlo: Ziadna stajiia nemdze byt spojena
rovnou cestickou so stajniou, v ktorej byva o jednu tavu
viac alebo o jednu tavu menej. Teda napriklad stajfia s 2
tavami nemdze byt spojena so stajiiou s 3 tavami ani so
stajfiou s 1 tavou. Stajne s 2 a so 4 tavami spojené byt mézu. Vedeli by ste zistit, kolkymi r6znymi
spésobmi sa daju navrhnut velkosti Horusovych stajni? Napiste do planiku so stajnami pocet tiav,
ktoré v nich mézu byvat. Teda €isla od 1 po 8 (kazdé prave raz) tak, aby Cisla idiice po sebe
nespajala hrana (cesticka). Napriklad Cisla 3 a 5 spojené byt mézu, ale cisla 3 a 4 nie. Kol'kymi
réznymi spésobmi sa to da spravit? Najdite vSetky moznosti a nezabudnite svoju odpoved
poriadne vysvetlit’.

2. uloha (pre 5.,6.,7.,prima, sekunda): Naika s Rudolfusom mali za domom
odloZenu skrinku, do ktorej si odkladali vSetky tajné veci, ktoré potrebovali uchranit
pred ostatnymi detmi. Tajny kéd na jej otvorenie bolo Cislo, o ktorom mi Naika
prezradila, ze ma tvar X672"). ( Miesto X a " bolo na zadiatku a na konci este po
jednej cifre, Naika ich ale zamaskovala hieroglyfmi). Celé patciferné tajné Cislo bolo
tiez delitefné Gislom 72. Vedeli by ste zistit, ¢im treba nahradit prva X a poslednd M?
Zistite, aké &islice mdézu byt zamaskované znaékami X a M) v &isle X672,
ktoré je delitel'né Cislom 72. (Neviem ani, €i tie znacky oznacuju dve rézne alebo dokonca
rovnaku cifru.) Najdite vSetky rieSenia a svoju odpoved’ poriadne odévodnite.

3. uloha (pre vSetky ro€niky): Horus s Ebonikou mali naposledy v pusti
na pikniku vzacnu spolocnost, a to prislusnikov dvoch pustnych kmeriov,
privetivych Anorégov a hadavych Nieduinov. Na prvy pohlad je ich velmi
tazké rozlisit, lebo prislusnici oboch kmenov vyzeraju uplne rovnako
a niekedy sa pretvaruju. Maju navysSe zvlastny zvyk: pri rozhovore kladu
iba otadzky. Anorégovia ale kladu len také otadzky, na ktoré je spravna
odpoved len ,ano", a naopak Nieduini sa pytaju len také otazky, na ktoré je
spravna odpoved ,nie“.

Tentoraz na vylete stretli dve pustne krasavice Sehere a Zadu. Rozmyslali,
s ktorou sa porozpravat o tom, ako sa im pacia pyramidy. Prave vtedy sa
Zada opytala: ,Je aspon jedna z nas Nieduinka?“ Viete odhalit, ku
ktorému kmenu patrila Sehere a ku ktorému Zada? S ktorou bude
lepSie rozpravat’ sa o pyramidach? A aka je spravna odpoved na jej |
otazku? Nezabudnite vysvetlit, ako ste na svoje rieSenie prisli.




4. uloha (pre vsetky roéniky): Rudolfus dostal od Sehere a Zady daréek - model vnitra pyramidy. Je
to kocka s rozmermi 4x4x4 cm zlepena zo 64 malych bielych priehfadnych kociek s rozmerom 1x1x1
cm. Rozhodol sa ju trosSku vylepSit' a tak do nej vyvital dva tunely o Sirke jedne;j =
malej kocky. Obidva tunely prechadzali naskrz veflkou
kockou (nekoncili sa ,slepou ulickou® vnutri kocky). Vyvrtal
g ich tak, ako vidite na obrazku. Potom takuto deravu kocku
E = zobral a ponoril do sivej farby. Kolko malych 1x1x1 cm
D - kociek v takejto velkej prevritanej a zafarbenej kocke
ma presne dve sivé steny? Svoje rieSenie doékladne

vysvetlite.

5. uloha (pre 7.,8.,9.,sekunda,tercia,kvarta): Naika pomahala Rudolfusovi organizovat rodinnu oslavu,
na ktora boli pozvani aj niektori Anorégovia a Nieduini z puste. Rudolfus na papyrus napisal zoznam
vSetkych hosti, ktori sfubili, Ze pridu. Ku kazdému &loveku dopisal, kolko druhych fudi z toho zoznamu
pozna. (Dvaja ludia sa vzdy poznaju navzajom - ak jeden pozné druhého, pozna aj druhy prvého.) Ked
zoznam dorobil, videl na fiom, Ze kazdy ¢lovek pozna iny pocet ludi zo zoznamu. Ked to povedal Naike,
ta mu hned odpovedala, Ze si vymysla. A Rudolfus jej neveril, ved ako to Naika méze vediet, ked ten
zoznam nevidela? Co si o tom myslite vy? Kto z nich m6ze mat’ pravdu? Mohol by kazdy élovek
na Rudolfusovom zozname poznat’ rézny pocet Fudi z toho istého zoznamu? Nezabudnite svoje
rieSenie poriadne zdoévodnit’.

6. uloha (pre 8.,9.tercia,kvarta): Ebonika iSla do zahrady
nachystat stoly na rodinnu oslavu. Zasla pri tom aj do
zahradného domceka pre stolicky. Zahradny domcek mal tvar
trojuholnika a na zemi zaberal plochu 10m2. Ebonika si vS§imia,
Ze na zemi mravce vytvorili chodnicky a v strede si zacali stavat
mravenisko. Asi tak, ako to vidite na obrazku. Zahradny domcek
- trojuholnik TRO mal v strede strany RO bod S. Z bodu T do
bodu S mravce vychodili chodniek a v strede chodni¢ka TS urobili bod J. Bod J spojilis bodom R a v
o) strede chodni¢ka RJ bol bod U. Z bodu U iSiel chodni¢ek do
bodu O a v strede chodni¢ka UO bol bod H. V trojuholniku JUH
bola kopa mravcov, ktoré si tam stavali zmenSeninu pyramidy —
chceli, aby sa ich mravenisko podobalo novodobej architekture.
S Ebonika bola zvedava, aky je obsah trojuholnika JUH a teda
aké velké mravenisko si mravce prave v jej zahradnom
domcéeku stavaju. Vedeli by ste jej s tym poméct'? Aku
T plochu zabera v trojuholniku TRO mravenisko, ktoré
mravce stavaju v trojuholniku JUH? Nezabudnite poriadne

R vysvetlit svoje rieenie.

Na vasSe riesenia sa spolu s Naikou, Rudolfusom, Ebonikou a Horusom tesime aj my,
opravovatelia a organizatori koreSpondencného seminara SEZAM. Nezabudnite, Ze nam nestacia
iba vysledky jednotlivych aloh, ale hodnotime najma postup, ako ste sa k nim dostali.
Riesenia, napisané na samostatnych a podpisanych papieroch (spolu s obalkou velkosti A5, na
ktorej bude napisana vasa spatna adresa a nalepena znamka 0,60 €), posielajte najneskor do
11. aprila 2016 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM.
Pokial mate vazny problém s posielanim papierovej posty, rieSenia vo formate *.doc, *jpg alebo *.pdf
posielajte e-mailom na adresu sezam@sezam.sk. Aj v nich ale potrebujeme najst’ spravne vyplnenu
hlavi¢ku a jasne oddelené a oznacené rieSenia jednotlivych uloh.




