JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VEEKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2015/16, vzorové rieSenia 3. letnej série

Mili riesSitelia,
spolu s tretou sériou kon¢i aj celd letnd ¢ast SEZAMu. Naika, Rudolfus, Ebonika a Horus vam
z dalekého Egypta vSetkym dakuju za celoro¢nd pomoc pri rieseni ich problémov a praju
pekné a pohodové leto. Tych najsikovnejsich z vas navysSe caka letny tabor, ktory sa bude
kongt’ v dioch 15. az 24. augusta vo Fackovskom sedle. Pred tym, nez sa pustite do
vyplnania navratky, si este precitajte tieto vzorové riesenia.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravoval Didi Hudec) ]
Potrebujeme najst také 5-ciferné Cislo, ktoré podla zadanej Glohy splfia

1ABCDE
+1ABCDE
+1ABCDE
ABCDE1

Takto ihned vidime, Ze sucet troch rovnakych é&islic (namiesto E) ma kond¢it na 1tku. Je to neparne
¢islo, ¢ize mi staci overit 1-3, 3:3, 5-3, 7-3 a 9-3. Jedine dvojica 7 -+ 3 = 21 dava vysledok kondiaci na
jednotku. Hladand posledna Cislica E je teda 7 a dve ndm zostali ako zvySok. Takto pokracujeme
s hlfadanim Cdislice miesto pismena D. KedZe mi dve ostali a E = 7 tak hladam dislo, ktoré ked’
vynasobime tromi bude koncit na 5. Opéat teda vyberdme spomedzi neparnych Cdislic a jediné
vyhovujlce je €islo 5 a jedna ndm ostala. C + C + C + 1 sa ma koncit na 5, ¢o opéat plati len ked sa C
= 8. Potom B + B + B + 2 sa konci na 8 comu vyhovuje len B = 2. Ostava nam posledna neznama
Cislica, pre ktoru plati A + A + A sa konci na 2 a zaroven plati sucet aj pre celkovy vysledok. Toto spifia
prave Cislo 4.

Dostavame teda vysledok, zZe hl'adané cislo je 42857.

Priklad ¢. 2 (opravovala Lenka Trojakova)
Mdme slamky s dlzkou 1 az 9 cm, z kazdej dlzky 1 kus. Chceme z tychto slamiek postavit vSetky
mozné Stvorce, pricom slamky nemo6zeme ldmat.

Podme sa najskor pozriet na to, aku najdih$iu stranu moze takyto $tvorec mat. Celkovy stcet diZzok
slamiekje1 + 2+ 3 +4 +5+ 6 + 7 + 8 + 9 = 45, takze obvod nasho Stvorca moze byt najviac 45
cm. Jeho strana mdzZe byt teda najviac 45 + 4 = 11,25 cm. Ked%e slamky nemdZeme kuskovat,
najvacsia mozna strana Stvorca je 11 cm.

V dalsom kroku potrebujeme zistit, ako rézne sa daju slamky nakombinovat na strany Stvorca
s roznymi dlzkami. Tabulka niZsie ukazuje vSetky moznosti, ako sa daji z naSich slamiek vyskladat
strany réznych dlzok.

Dizka

1 1

2 2

3 3 2+1

4 4 3+1

5 5 4+1 |3+2

6 6 541 (442 34241

7 7 6+1 5+2 |4+3 4+2+1

8 8 7+1 6+2|5+3 54241 4+3+1

9 9 8+1 7+2 |6+3 5+ 4 6+2+1 |5+3+1 4+3+2

10 9+1 |8+42 |7+3 |6+4 7+2+1 6+3+1 |5+4+1 5+3+2 4+3+2+1
11 9+2 |8+3|7+4 |6+5 8+2+1 [7+3+1 [6+4+1 6+3+2 |5+4+2 5+43+2+1




Teraz uz len potrebujeme zo “stran” v jednotlivych riadkoch vyskladat Stvorce tak, aby sme
kazdu slamku pouzili len jedenkrat.

Vidime, ze strany dizky 1 aZ 5 sa nedaju ani len vyskladat $tyrmi roznymi spésobmi (na
kazdu stranu Stvorca jeden spbsob), a preto neexistuje Stvorec so stranou dizky mensou ako
6.

Dizka 6 uZ sice ma 4 moznosti zloZenia, ale ak pouzijeme slamky 3, 2 a 1 na zloZenie jednej
strany Stvorca, neostane ndam uz dost slamiek na zvy$né strany. Takyto Stvorec teda nevieme
zlozit.

Dizka 7 sa d& Styrmi spdsobmi zloZit nasledovne:

7=6+1=5+2 =4+ 3, Toto je jeden mozny Stvorec. ]

Ak by sme chceli pouzit na stranu $tvorca slamky 4, 2 a 1, tak nam zo “sedmickovej dizky”
zostane uz len strana zlozena zo slamky s dlzkou 7 a teda nevieme zlozit dalsi Stvorec.

Podobne budeme postupovat pri dizke 8. Vieme pre fiu zloZit nasledovny $tvorec:
8=7+1=6+2=5+ 3.

Ak by sme pouZili lubovolnld inG z moznosti v “osmickovom riadku”, neostalo by nam dost
moznosti na zvysSné strany Stvorca.

Pre dlzku 9 ndm pri rovhakom postupe (vzdy vyberdme Stvoricu stipcov v danom riadku tak,
aby bola kazda slamka pouzita najviac jeden krat) vznikne 5 r6znych Stvorcov:
9=8+1=7+2=6+3

9=74+2=6+3=5+4

9=8+1=6+3=5+4

9=8+1=7+2=5+4

8+1=74+2=6+3=5+4

Pre dizku 10 mdme len jednu moznost: 9+ 1 =8+2=7+3=6+4
Pre dizku 11 mame tieZ len jednu moznost: 9 + 2 =8+3=7+4=6 + 5.

(Ak mi neveris, skus si vybrat niektoré nepouzité policko v danom riadku a zakryt vsetky,
ktoré sa vdaka nemu vylucuju. Zisti$, Ze nevie$ najst dalsie tri strany Stvorca, ktoré by sa dali
zlozit zo zvysnych slamiek.)

Dohromady mame teda 9 réznych Stvorcov, ktoré vie Naika zloZit zo zapaliek od
Rudolfusa.

Priklad & 3 (opravoval Mojo Majdis)
Na Ahmetovu otdzku mébze byt spravna odpoved ano alebo nie. Rozoberme si postupne obe
tieto moznosti.

Ak je spravna odpoved’ ano, tak podla zadania Ahmet musi byt Anorég. KedZe vSak odpoved’
je ano, je pravda ¢o hovori. Preto zaroven musia s Isis patrit do rovnakého kmena, a teda aj
Isis je Anorég.

Ak je spravna odpoved nie, tak opat podla definicie zo zadania musi byt Ahmet Nieduin.
Tentokrat vSak plati opak jeho tvrdenia a musia byt s Isis z réznych kmernov, a teda Isis je
Anorég.

Ako vidime, odpoved na Ahmetovu otdzku s istotou urcit nevieme, takisto ani jeho kmeri. Co
v8ak urdit naisto vieme, je kmen Isis — td je urcite Anorég. Ja by som Ebonike odporudal
obchodovat s Isis, lebo pri nej naisto vieme, Ze bude na nds prijemna a priatel'ska.



Priklad & 4 (opravovala Kayci Carska)

Pre tych, ktori nehadzali ( ale aj pre ostatnych zvedavcov), som v nasledujucej tabulke
spocitala par vysledkov z vasich rieseni. Celkovo ste v nich spravili 371 hodov dvomi
kockami. V prvom riadku je poradové Cislo pokusu, kedy padol prvykrat sucet 7, v druhom
riadku je pocet tychto pokusov. Tabulka samozrejme pokracuje aj dalej, hodnoty sa postupne
znizuju. Skaste si doma zahadzat a uvidite, ¢i to plati i pre vase kocky :-)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
64 58 60 38 33 27 21 16 13 9

UZ na prvy pohlad vidno, Ze najvyssie hodnoty ndjdeme na zaciatku tabulky - v 1.,2. a 3.
hode. MozZno to znie neuveritelne, no najvyssiu $ancu mame hodit sticet 7 hned' na prvy krét.
Pozrieme sa teraz spolu na idealne kocky, na 371 hodov dvomi kockami. Spolu mame 36
moznosti ako mdzeme kocky hodit (6 na jednej a 6 na druhej). Z nich je 6 moznosti so
su¢ttom7 (1a6,2a5, 3a4,4a3,5a2, 6a1l).T.j. vjednejSestine hodov by v idedlnom
pripade padol sucet 7.

371 hodov dvomi kockami mézeme nahradit hodom 371 dvojic kociek (371 - 2). Z nich
v idedlnom pripade padne na Sestine sucet 7. T.j. v 61,83333... ( = 371 + 6) dvojiciach.
Ostane nam 309 dvojic kociek (= 371-62). S nimi opat hodime a na nich v idedlnom pripade
opéat padne v Sestine dvojic sucet 7. T.j. v tomto druhom kole padne v 51,5 ( = 309 + 6)
dvojiciach sucet 7. Po tomto druhom kole nam ostane 257 dvojic, v ktorych sucet 7 nepadol
ani v prvom, ani v druhom kole. Ked budeme pokracovat dalej, pocty dvojic so siétom 7 sa
budu v idedlnom pripade znizovat (62, 52, 43, 36, ...).

Kocky sa vsSak spravaju podla takychto ,pravidiel® len pri velmi velkom pocte hodov. Preto
viaceri z vas pri experimentovani dostali odliSny vysledok.

Priklad ¢ 5 (opravoval Miro Hudec) * e
Najprv sa pozrime, kolko roznych dizok mame medzi * *
palmami. VSetky su znazornené na obrazku, ocislované I

od najkratSej po najdlhsiu (na porovnanie dizok mézeme § 6
pouzit Pytagorovu vetu alebo kruzidlo). Nasli sme ich 9,

¢o je presne potrebny pocet na spojenie 10 paliem A az ] - takze ich musime
pouzit vSetky.

KedZe dlhsie pavuciny maju ovela menej moznych poléh ako kratSie, zaCneme
hladat od konca. Cislo 9 vieme umiestnit iba na 2 miesta (uhlopriec¢ky sadu). To
znamena, ze palma J bude urcite v niektorom z rohov sadu. KedZe sad je
symetricky, stadi ked budeme dalej uvazovat s jednym konkrétnym rohom a
vysledny pocet rozmiestneni na konci vynasobime Cislom 4 (sad ma 4 rézne rohy).
Je to zobrazené na obrazku plus tu vidime aj dve mozné umiestnenia pavuciny
8 (preruSovanou ciarou). Opat si vyberieme jednu z nich a na konci potom
vynasobime pocet rozmiesteni Cislom 2.

Pre pavudinu 7 mame opéat dve moznosti. Tu ¢iarkovanl ale nemézeme pouzit,
lebo pavucina 6 by potom viedla na palmu I alebo ] a to nemdze. Nasledne
mame pre pavudiny 6, 5, 4, 3 a 2 vzdy len jednu moznost, takZe ked ju
pouzijeme bude to vyzerat ako na poslednom obrazku.

Pre palmu A mame 3 moznosti, konkrétne dolny, pravy alebo horny sused
palmy B. Takze pre celkovy mozny pocet pavudin potrebuje spravit nasledovné
nasobenie:

3:2-4 =24 moznosti.

9 5 2 4 &8 7




Priklad ¢ 6 (opravoval Samo Tamasec)

Ako prvé po tom, ¢o si pre¢itame zadanie, by mohlo byt to, Ze si zatneme vypisovat neparne
¢isla. Fajn napad to je preto, lebo jediné parne prvocislo je 2 a tym, zZe je jediné, tak Cislo
p+2 ani p+4 uz prvocislo nebude. Tu ich niekolko mame. Zvyraznim medzi nimi prvodisla: 1,
3,5, 7,9 11,13, 15,17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33.

Rovno si mézeme vsSimnut, Ze jednu prvodiselnd troji¢ku sme rovno nasli (3, 5, 7). No
potom to uz akoby neSlo: 11, 13 a predtym, ako povieme hurd pri 15 si uvedomime
delitefnost &islom 3 a 5. Potom piSem: 17, 19... a zrazu 21 - to je delitelné &islami 3 a 7. A
znovu: 29, 31... a 33 nam to pokazila. Znovu si napiSme delitelov tohto Cisla: 3 a 11. Akoby
nam to ta 3 robila naschval, ze nam to vzdy pokazi. Aspon, ze pri 3, 5 a 7 nam to nepokazila,
lebo tam je td trojka prvocislom. Akoby v kazdej trojici p, p+2 a p+4 muselo byt jedno z
tychto Cisel delitelné trojkou. 5

Podme sa pozriet blizSie. Nech cislo p je prvocislom (inym ako 3). Cislo p teda nie je
delitelné trojkou. Ak ale &islo p nie je delitelné trojkou, tak musi byt &islo p+2 alebo p+4
delitelné 3. Je to preto, ze kazdé tretie Cislo je delitelné tromi.

Ak je Cislo p prvocislo a aj Cislo p+2 prvodislo, tak nam vychadza, ze jedine p+1 musi
byt delitelné 3. Ak vSak p+1 je delitelné 3, tak nim je delitelné aj o 3 véacsie Cislo p+4, a teda
nie je prvocislom. Ale pozor, to je spor s nasim zadanim!

Podla zadania p+4 musi byt prvocislo. Co nam z tohto vyplyva? Ak nase kroky boli
spravne (¢o boli), tak musi byt nespravny predpoklad. Ten predpoklad je, Zze p, p+2 aj p+4
su prvocislo.

Je vSak pravda, ze pokial by sme za Cislo p dosadili rovno Cislo 3, tak mame riesenie.
Je to preto, lebo Cislo 3, ako sme uz pisali, je prvocislo. Pokial' by sme trojku dosadili za p+2
a p+4, nedostali by sme novu prvociselnu trojicku, ved nech si skusi kazdy sam (jednotka
prvocislom nie je).



