JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VEEKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2015/16, vzorové rieSenia 2. zimnej série

Mili riesitelia,
prave sa vam do ruk dostali zadania poslednej zimnej série tohtorocného SEZAMu.
Rudolfus, Naika, Ebonika a Horus vam z dalekého Egypta dakuju za vsSetky vase
rieSenia. Teraz vas ¢aka tretia séria a poslednd $anca zabojovat o Ucast na zimnom
(marcovom) sustredeni. Predtym nez sa pustite do rieSenia si eSte precitajte tieto
vzorové rieSenia, dozviete sa kde ste spravili pripadné chyby, a mozno sa dozviete aj
iné sposoby ako sa dali Ulohy vyriesit.

Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Ivka Hrivova)

5 o Pozrime sa na nasu situaciu: mame tortu tvaru pravidelného 6-
uholnika, rozdelend na 3 &asti (obr. vlavo). Chceme zistit, aku
Cast z torty zabera hrozienkova poleva. R .

- Aby sa nam s tortou lepsSie pracovalo,
rozdelime si ju na mensie, rovnaké casti
(obr. vpravo). KedZze torta je tvaru .

hrozienkova

PRAVIDELNEHO 6-uholnika, tak tieto
trojuholniky st  vsSetky rovnaké a
rovnostranné, teda kazdy ma tri rovnako
dlhé strany.

Teraz si do nasSej rozdelenej torty doplime vsSetky Udaje ktoré

pozname. Navyse si vytvorime Usecky AM a GN, ktoré vyuzijeme nesk6r (druhy obr. vlavo)
Vidime, ze trojuholniky ABC, BMC, MNC, MFC, FGC a GCA su vsetky
rovnaké a dokopy tvoria cell tortu. Preto povrch kazdého z nich je
Sestina povrchu torty.

- Teraz si vSimnime, ze ak z trojuholnika ABC odsekneme pravu

polovicu podla naznacenej Ciary a spravne natocenu ju prilepime na
spodok zvysku trojuholnika, tak dostaneme trojuholnik ABM. Preto
ma trojuholnik ABM rovnaky povrch ako ABC, Cize Sestinu povrchu
torty.

v g Podobne vieme z trojuholnika FGC vyrobit trojuholnik GNF, takze aj
ten bude mat povrch rovny Sestine povrchu celej torty. ObdlZznik AMNG spolocne
s trojuholnikmi ABM a FGN tvoria celu tortu, takze povrch obdlZznika AMNG je rovny povrchu
celej torty minus povrchy trojuholnikov ABM a FGN. Od celku odratame dve Sestiny, takze
povrch obdlznika AMNG je dve tretiny kolaca.

A G

Nakoniec skusme zistif, akou castou obdiznika AMNG je
hrozienkova ¢ast MNK. Rozrezme tento trojuholnik kolmym rezom
vedenym z vrcholu K smerom dole, az do bodu O. Ak sa dobre
pozrieme na obrazok vpravo, tak uvidime, Ze trojuholnik KMO je
presnou polovicou obdiznika AMOK (lebo ten sa skladd z dvoch
rovnakych trojuholnikov MAK a MOK). A trojuholnik KON je zas
presnou polovicou obdlznika KONG. Preto ked' zlozime KMO a KON
dokopy, tak budd mat polovicu povrchu AMOK zloZzeného z KONG. 2
Ina¢ povedané, hrozienkovy povrch KMN je polovicou povrchu “
obdlznika AMNG. No a ten ma povrch dve tretiny z povrchu celého kolaca.
Obsah hrozienkovej casti je teda jedna tretina z povrchu celého kolaca, nech je bod
K kdekol'vek na hrane AG.




Priklad ¢ 2 (opravovala Miska Santrova)

Najprv si rozoberme ofarbenia sediel.

Ked Horus vyberie nejaké Styri tavy, aspon jedna z nich ma cervené sedlo. V stajni ostavaju
dve tavy, ktoré moézu mat tiez cervené sedlo. Aby vSak aj z vybranych Styroch tiav mala
aspon jedna ¢ervené sedlo, musia mat ¢ervené sedlo aspon tri tavy.

Ked Horus vyberie hociktorych pét tiav, aspof jedna ma zelené sedlo. V stajni ostava jedna
tava, ktord mbéze mat tiez zelené sedlo. Preto aspori dve tavy musia mat zelené sedlo, aby aj
v pétici, ktoru si Horus vyberie, bola aspon jedna tava so zelenym sedlom.

KedZe kazdé zo sediel je pouzité aspon raz, musi mat Horus aj tavu s modrym sedlom. Jedina
moznost ofarbenia sediel je teda nasledovna: tri tavy s ¢ervenym sedlom, dve tavy so
zelenym sedlom a jedna tava s modrym sedlom.

Sedla su ocislované cCislami od 1 po 6. Sucet tychto Cisel je: 1 + 2 + 3 +4 + 5 + 6 = 21.
Sucet Cisel na cervenych a zelenych sedlach je 15. Odpocitajme od celkového suctu: 21 - 15
= 6. Modré sedlo je iba jedno, preto na tomto sedle musi byt &islo 6.

Sucet Cisel na modrych a zelenych sedlach je menej ako 11. Na modrom sedle je Cislo 6, teda
sucet Cisel na zelenych sedlach je menej ako: 11 - 6 = 5. Takyto sucet vieme dostat prave
dvomi sposobmi:

1+2=3a1l+ 3= 4. Vysledné ocislovania teda mézZu byt az 2, a to takéto:

1 2 3 4 o5 6
1 2 3 4 5 6

Priklad ¢. 3 (opravovali Ad'a Santrova a Samo Tomasec)
Ak nechceme tyzden Cdistit tavam stajne, potrebujeme C¢&islo poskladat tak, aby rozdiely
susediacich cifier boli ¢o najvacsie. Podme sa teda pozriet, aké rozdiely mdéZzeme dostat.

Rozdiel 4 dostaneme ked’ spolu susedia cifry 5 a 1, rozdiel 3 ked’ susedia cifry 5 a 2 alebo 4
a 1, rozdiel 2 ak spolu susedia 5 a 3, 4 a 2 alebo 3 a 1 a nakoniec rozdiel 1 ak spolu susedia
5a4,4a3 3a2alebo 2 al. Teda rozdiel 4 dostaneme len jedinym moznym spésobom,
rozdiel 3 dvomi, rozdiel 2 tromi a rozdiel 1 Styrmi spésobmi.

Uvedomme si, ze v péatcifernom Cdisle s 4 pary susediacich cifier. TakZe teoreticky by sme
mali vediet poskladat ¢&islo, v ktorom budl najvaésie mozné rozdiely 4+3+3+2=12. Tak ho
podme skusit poskladat. 5

Aby sme mali rozdiel 4, musia byt vedla seba 1 a 5 (15 alebo 51). Dalej chceme dvakrat
rozdiel 3, teda vedla 1 ddme 4 a vedla 5 dame 2 (zatial mame 4152 alebo 2514). Nepouzili
sme uz iba cifru 3. VSimnime si, ze ¢i ju dame na zaciatok alebo na koniec, stale dostaneme
rozdiel iba 1 (34152, 41523, 32514, 25143), takze sucet 12 nikdy nedocielime.

Najvacsi sucet teda je 11=4+3+3+1 a s takymito rozdielmi ho vieme dostat $tyrmi vyssie
uvedenymi spdsobmi. Sucet 11 vSak vieme dostat aj ako 11=4+3+2+2, teda ked mdme pri
sebe 5a 1 (15, alebo 51), potom 2 a 5 alebo 4 a 1 (152, 251 alebo 415, 514) a nakoniec dva
rozdiely 2, konkrétne 3 pri 1 a 4 pri 2, alebo 2 pri4 a 3 pri 5 (31524, 42513, 24153, 35142).
Inym sp6sobom uz 11 nedostaneme.

Najvacsi sucet je 11 a dosahuju ho cCisla 34152, 41523, 32514, 25143, 31524,
42513, 24153, 35142.



Priklad ¢ 4 (opravoval Anino Belan)
Tato ulohu ste riesili najc¢astejsie tromi sposobmi:

Prvy spbsob bol, Ze ste nejakli ¢ast zadania odignorovali, najéastejSie t4, ze kazda cesta ma
spajat dve mestd. Teda bud’ ste jedno mesto spojili s chatou alebo nie¢im nie-mestskym,
alebo jednou cestou spojili mestd tri. Potom sa vam podarilo nakreslit mapu, ta ale vdaka
tomu, Ze nespliala zadanie, nebola dobre.

Druhy spbsob bol, Zze ste skisali spajat mestad a ked' sa to dlho nedarilo, tak ste si povedali,
ze to nejde. Niektori nam napisali a poslali jeden takyto nevydareny pokus, niektori viaceré.
Problém je, ze pri takychto rieSeniach sa zle rozliSuje medzi tym, ¢i niekto mal smolu a medzi
mnohymi nespravnymi rieSeniami nenarazil na to jedno spravne a medzi tym, Ze naozaj
existuje dovod, kvoli ktorému sa to nikdy neda nakreslit. Takze aj za rieSenia tohto typu sme
davali menej bodov.

Vsetky body dostali ti, ktori nasli dévod, kvéli ktorému sa takd mapa naozaj neda nakreslit, aj
keby sme to skusali hocijako dlho. Ten dévod méze vyzerat napriklad takto: Predstavte si, ze
na obidva konce kazdej cesty dame cedulu , pozor mesto". Kolko bude takychto cedul? Ak by
si zememera¢ pamatal veci spravne, muselo by ich byt 21 (pretoze pri kazdom meste su tri
cedule - pri kazdej ceste, ktora z toho mesta vychadza je jedna - a miest je sedem). Ale
kedZe na kazdej ceste su presne dve cedule, podet cedul' musi byt parny (lebo je to dvakrat
pocet ciest). A kedZe 21 nie je parne Cislo, zememerac si nie¢o musel pamatat zle.

Priklad ¢ 5 (opravoval Adam Kriaze)

Tato Uloha sa dala rie$it naozaj vela sp6sobmi. Mohli ste sa pozerat na pocet ebenovych
dveri, pravdivost jednych konkrétnych dveri, alebo napriklad rozoberat vSetky moznosti ako
mohli byt jednotlivé dvere ebenové alebo nie. V tomto vzoraku si ukdzeme prvé dva spdsoby.

Vieme Ze ked mame troje dvere, ebenové mbzu byt Ziadne, jedny, dvoje alebo troje. Tak sa
pozrime na jednotlivé moznosti:

Ak by neboli ani jedny dvere ebenové, znamenalo by to, Ze tretie dvere, ktoré tvrdia
»~Nanajvys jedny dvere su ebenové", by mali pravdu. Potom by vSak boli ebenové, a teda by
neplatila podmienka ktord sme si urcili na zaciatku.

Co ak budl jedny dvere ebenové? Tretie dvere budi mat zase pravdu, teda budi ebenové.
KedZe sme si povedali, Ze prave jedny dvere suU ebenové, budu to iba tretie dvere a prvé
a druhé musia klamat. Strazca je potom za druhymi dverami, kedZe tvrdia ,strazca nie je za
tymito dverami® a klamu. A tym padom naozaj klamu aj prvé dvere, lebo za nimi strazca nie
je. Tym padom tato moznost vyhovuje.

Ak by boli ebenové dvoje dvere, tretie dvere by klamali a prvé a druhé dvere by potom
museli byt ebenové. Strazca by bol potom za prvymi dverami, lebo tvrdia ,za tymito dverami
je strazca" a su pravdivé. Druha dvere tiez naozaj hovoria pravdu, takze vyhovuje aj tato
moznost

Ak by boli pravdivé troje dvere, tretie dvere by zase klamali a teda by ebenové mohli byt
maximalne dvoje dvere. To ale zase nesedi s podmienkou, ktord sme si urcili. MoZné su
teda dva pripady. Nevieme uréit ktory prdave nastal, ale v oboch je strdaZca bud’ za
prvymi alebo druhymi dverami, a tretie su bezpecné.

Druhy spbsob bol pozriet sa na jedny konkrétne dvere, napriklad prvé (ale rovnako ste sa
mohli pozriet aj na druhé alebo tretie). Prvé dvere tvrdia ,za tymito dverami je strdzca“.
M6zu byt ebenové alebo z iného dreva, teda bud vravia pravdu alebo klamu. Ak vravia
pravdu, je za nimi strazca. KedZe je len jeden, nem6ze byt za druhymi dverami ktoré tvrdia
»Za tymito dverami nie je strazca“. Potom ale maju pravdu aj druhé dvere, teda suU ebenové
minimalne dvoje dvere a tretie dvere klamu.



Ak prvé dvere klamu, strazca za nimi urcite nie je. Ak je za druhymi dverami klamu aj tie,
a teda tretie dvere maju pravdu.

Ak nie je za druhymi dverami, vravia pravdu, a tym dostavaju tretie dvere do neprijemnej
situacie. Ak by mali tretie dvere pravdu, boli by dvoje pravdivé dvere a tretie dvere by
klamali. Ak by klamali, boli by jedny pravdivé dvere ateda by mali pravdu. V oboch
pripadoch vznika spor, teda ak prvé dvere klamu, musia klamat aj druhé a teda strdzca je za
nimi. Z toho nam vychadza to isté Co pri predchadzajucom spbsobe. StraZca je bud’
za prvymi alebo za druhymi dverami, a teda Ebonika mézZe tretimi v kl'ude ujst.

Priklad ¢ 6 (opravoval Kajo Hrubjak)

Ako ste mnohi zistili, doélezité bolo napojit jednu karavdnu ¢o najviac vodou. A to hlavne
preto, aby zasla aj dalej ako do Kahiry a mohli sa po fiu vratit z druhej strany (od konca
cesty). Dalo sa to riesit napriklad s okruznou trasou rozdelenou na Sestiny, alebo osminy.

Rozdelenie na osminy: Z Alexandrie vyrazia vSetky tri karavany plne nalozené vodou. Po
prvej osmine cesty ma kazdad z nich uz len 34 zasob, kedze %2 minuli na cestu. Jedna
z karavan rozdeli svoje 34 tak, ze da po ¥ zvySnym dvom karavanam a sama sa so zvysnou
Y4 vrati napat do Alexandrie. Zvy3né karavany su teda plné a pokraéuju dalej o jednu osminu,
teda do polovice cesty medzi Alexandriou a Kahirou a do sStvrtiny celého okruhu. Tam jedna
z karavan odovzda tej druhej (hlavnej) % svojich zasob (Uplne jej doplni zasoby) a so
zvysSnou polovicou sa vrati. Hlavna karavana pokracuje v ceste az kym neminie vSetku vodu,
teda az do 3z okruhu. Naproti nej sa vyda jedna z karavan, ktord sa vratila a doplnila si
zasoby. Minie si pri tom 2 svojej vody a zvySok si podelia, teda maji po % a mbzu prejst
dalSiu osminu trasy. Tam im dojdu zasoby. Tretia karavana tam pride s 34 zasob, kedZe bola
plnd a %2 minula na cestu. Tieto 3 si rozdelia po V4 pre kazdu z troch karavan a vratia sa
spolo¢ne poslednou osminou trasy naspat do Alexandrie.

Rozdelenie na Sestiny: Z Alexandrie odidu 2 karavany. V 1/6 trasy ked uz maju obe iba 2/3
zasob vody, jedna z karavan odovzda druhej (hlavnej) 1/3 vody. So zvysnou tretinou vody sa
tato pomocna karavana vrati. Hlavna je plna a prejde este dalSie 3 Sestiny celkovej trasy.
Zajde az do 4/6 tejto trasy a dojde jej voda. Pomocna karavana spolu s tretou karavanou
(druhou pomocnou) odidu z Alexandrie smerom od konca trasy. V 1/6 trasy prenecha jedna
druhej 1/3 vody a so zvysSnou tretinou sa vrati a doplni svoje zasoby. Ta druhd je plna
a pokracuje o dalSiu tretinu smerom k hlavnej, kde sa stretnd. Tam sa s hlavnou rozdelia
ovodu - kazdd bude mat po 1/3 zdsob. Spolu takto prejdd 1/6 trasy smerom k cielu
v Alexandrii a minie sa im voda. Tretia karavana s doplnenymi zasobami pride z Alexandrie po
hlavnu karavanu - 1/3 vody minie na cestu k nej, 1/3 jej da na navrat do Alexandrie a 1/3
minie na svoj navrat. Podobne sa vrati aj po zvysSnu karavanu, s ktorou sa spoloCne vratia
do Alexandrie.

Existuju aj iné spravne splsoby rieSenia, no tieto ste vyuzivali najCastejSie. VSimnite si
taktiez, Ze pri tychto spésoboch naozaj ziadna z karavan nikdy neviezla viac ako 4/4 alebo
3/3 vody a zaroven sa vSetky karavany vratili.



