JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2016/17, vzorové rieSenia 1. letnej série

Mili riesitelia,

prave sa k vam dostali zadania druhej letnej série tohtoro¢ného SEZAMu. Ian, Jean a Brianna su vdacni za vasu
pomoc s problémami z prvej série a veria, Zze sa UspesSne popasujete aj s Ulohami z druhej série. Ak si chcete,
predtym nez sa do nich pustite, precvicit svoje matematické bunky, tak si urcite precitajte tieto vzorové riesenia.
ESte vas chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali cel( hlavi¢ku na kazdé jedno riesenie. Zna¢ne nam to poméze
pri organizacii. Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Baska Marecakovda)

Nasi traja cestovatelia vas poriadne potrapili s cifernymi suc¢inmi. KedZe je 10 800 sucin, tak potrebujeme
vediet, aké &isla ndm ho po vyndsobeni urdite daju. Tieto &isla potom pouZijeme na tvorbu ciferného sudinu, teda
chceme, aby boli jednociferné. Po chvili delenia Cisla 10 800 dostavame nasledovny sucin:

10800=2-2-2-2-3-3-3-5-5.

Brianna nasla najmensie ¢&islo. Cim ma dislo menej cifier, tym je mensie. Zarover na mieste jednotiek by
mala byt najvécsia cifra, na mieste desiatok druhd najvadsia a tak dalej. Na tvorbu Cisla pouzijeme nas velky sucin
pre 10800, kde ¢&isla medzi sebou mdzeme ndsobit, ale nesmi byt dvojciferné, aby sme ich mohli pouzit
v Brianninom ¢isle. Dve trojky nam daju 9, tri dvojky ndm daju 8, dvojka a trojka nam daju 6, patky nemdzeme
s ni¢im néasobit, lebo by sme dostali dvojciferné &islo. Z tychto Gvah vieme povedat, Ze najmensie mozné Briannino
c¢islo je 55 689.

Ian hladal najvacsie &islo. Velkost stéinu sa nezmeni, ak ho vynasobime ¢&islom 1. To znamend, ze ak by
sme k Brianninmu &islu dopisali na koniec desat cifier 1, tak &islo méa ciferny sudin stdle 10 800. Rovnako by sme
mohli dopisat aj sto cifier 1. Vieme najst najvacésie &islo s cifernym siéinom 10 800? Ak si vezmeme hocijaké &islo
s cifernym stéinom 10 800, tak na jeho koniec mdZzeme dopisat hoci len jednu cifru 1 a dostaneme vad&sie &islo so
sudinom 10 800. Ian teda nemohol najst najvécsie dislo, lebo pripisanim cifry 1 na jeho koniec by dostal véadésie
¢islo s rovnakym cifernym sucinom.

Jean hladal ¢&islo so véetkymi ciframi réznymi. Ako sme uZ uvaZovali, cifry musia byt zloZené z nasho
velkého sUdinu pre 10800. V fiom mame d&islo 5 dvakrat. Ak by sme chceli nie¢im patku prendsobit, aby sme
ziskali odlisné Cislo, tak nastava problém. Najmensi mozny nasobok, ktory nam da odlisné Cislo je 5 - 2 = 10, Co je
v8ak uz dvojciferné Cislo a nemdzeme ho v Jeanovom disle pouzit ako cifru. Jean teda nemohol najst Cislo so
vSetkymi ciframi odliSnymi.

Zistili sme, Ze Brianna mala cislo 55 689 a Ian s Jeanom svoje cisla nenasli.

Priklad ¢& 2 (opravoval Samo Molcan)

Vieme, ze studna ma Stvorcovy podorys. Vyznacime si stredy jeho stran (K, L, M, N). Vezmime si teraz
napriklad Usecku AK. Najdeme stred Usecky AK a spravime v nom kolmicu na tdto stranu (vznikne os strany AK,
o osiach stran ste myslim uz nieco poculi © ). Ak minca padne nalavo od tejto osi, vzhladom na roh A zmizne, ak
napravo, tak vzhladom na stred strany K zostane v studni. Podobnd Uvahu pouzijeme na vsetky Usecky tvorené
stredom strany a prislichajucim rohom. .

Osi tychto useciek nam rozdelia studfiu na 16 rovnakych Stvorcov, kde jeden takyto Stvorec ma diZku
strany Y z dlzky studne. Dostaneme takéto rozdelenie studne:
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Teraz vieme, ze ak mince padnu do tmavych Stvorcov, tak budud blizSie k rohom nez stredom stran, a teda
zmiznl. To znamena, Ze mince zmiznU v 4/16 studne. Mince padaju na kazdé miesto studne s rovnakou
pravdepodobnostou, a teda ostane 1 - 4/16 = 12/16 = 3/4 z pévodného poctu minci. To nds vedie k vypoctu:

100 minci - 3/4 = 75 minci.
Takto sme zistili, Ze na dne studne ostane 75 minci.



Priklad ¢. 3 (opravovala Kata Jasencakova)

Ako prvé bolo dblezZité vS§imnut si, Ze ak kazda opica dostala na zadiatku rovnaky pocet bananov a potom
hodila banan po kazdej opici okrem seba, mala na konci kazda opica rovnako vela bananov. Co znamena, ze
z tych 33 bananov na konci kazda opica doniesla rovnaki cast. Ak chceme delit pocet na rovnaké casti, musime
najst delitele tohto &isla. Delitefmi 33 si 33, 11, 3 a 1. Prejdeme postupne vSetky moznosti. Ak by bola iba jedna
opica, musela by véetkych 33 bananov doniest sama. A kedZe tam Ziadne iné opice neboli, po nikom ni¢ nehadzala
a teda na zaciatku mala tiez 33 bananov.

Ak by sme mali tri opice, na konci by kazda z nich musela doniest 11 bananov. KedZze su tri, kazda z nich
hodila banan po dvoch opiciach. Na zaciatku teda mali kazda opica 13 bananov, ¢o je spolu 39.

Rovnakou Uvahou zistime, Ze ak bolo opic 11, kazda doniesla na konci 3 banany, na zaciatku mala 13
bananov a spolu ich mali 11 - 13 = 143.

A pri 33 opiciach vysiel 1 banan na opicu na konci, takze kazda mala na zaciatku 33 bananov a spolu ich
mali 33 - 33 = 1089.

V kfdli mohla byt 1 opica, ktorej Briana dala 33 bandnov, alebo 3 opice, ktoré dostali 39 bandnov,
alebo 11 opic, ktoré dostali 143 bananov, alebo 33 opic, ktoré dostali 1089 bananov.

Priklad ¢ 4 (opravovali Miska a Ad'a Santrové)

Ianovi sa predsa len podarilo vyjadrit véetky prirodzené &isla pomocou tychto karti¢iek. Vyzeraju takto:
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