JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2016/17, vzorové rieSenia 2. zimnej série

Mili riesitelia,

prave sa vam do ruk dostali zadania poslednej zimnej série tohtoroéného SEZAMu. Ian, Brianna a Jean vam
zo vzdialenej Sri Lanky dakuji za vSetky vase rieSenia. Teraz vés Cakd tretia séria a poslednd $anca zabojovat
o Ulast na zimnom sUstredeni. Predtym neZ sa pustite do rie$enia si este preditajte tieto vzorové rie$enia, dozviete
sa kde ste spravili pripadné chyby, a mozZno sa dozviete aj iné spésoby ako sa dali tlohy vyriesit.

ESte vds chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfali celd hlaviéku na kazdé jedno rieSenie. Znaéne ndm to pomdze
pri organizacii. Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov Zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Kata Jasencdkova)

Brianna tvrdi, Ze ak si bude Bonifac mysliet akékolvek prirodzené &islo mensie ako 100, ciferny sudet
sudinu jej &isla a Bonifacovho &isla bude 18. Musi to teda platit aj ked bude Bonifdcovo ¢islo 1. Vtedy je sudin
rovny Brianninmu Cislu. To je ¢islo mensie ako 100. Hladame preto Cisla mensie ako 100, ktoré maju ciferny sucet
18. Jediné takéto d&islo je 99. Teraz musime zistit, ¢i naozaj vynasobenim d&isla 99 hocijakym d&islom mensim ako
100 dostaneme vzdy dislo s cifernym sucinom 18.

Pozrime sa, ako vyzeraju nasobky Cisla 99:

99-1=99
99 .2 =198
99 - 3 =297
99 - 4 = 396
99 - 10 =990
99 - 11 = 1089
9912 =1188

Medzi jednotlivymi nésobkami je vzdy rozdiel 99. Cize ku kazdému daldiemu ndsobku pripoditavame ¢islo
99. To je to isté, ako keby sme najprv pripocitali 100 a potom odditali 1.

Ked je na mieste stoviek Cislo mensie ako 9, tak toto Cislo sa zvacsi o 1 a Cislo na mieste jednotiek sa zmensi o 1.
Teda ciferny sucet sa nezmeni. KedZe prvy ciferny sucet je 18, aj ostatné budu 18.

Ked je na mieste stoviek Cislo 0, na mieste jednotiek bude Cislo 9. Preco je to tak? Vidime, Ze to plati, ked'
vynasobime cisla 99 a 11. Pri dalSom nasobku, teda pripocitanim cisla 99 sa Cislo na mieste stoviek o 1 zvacsi, no
kedZe je tam 9, zmeni sa na 0 na mieste stoviek a na 1 na mieste tisicok. ESte musime odditat 1. Na mieste
jednotiek je 0, preto na mieste desiatok bude &islo o 1 mensSie a na mieste jednotiek bude 9. Teda na mieste
tisicok mame Cdislicu o 1 vacsiu, na mieste desiatok o 1 mensiu a Cislice na mieste stoviek a jednotiek sa vymenili.
Preto sa ciferny sucet nezmeni. Zaroven plati, ze sucet cifier na mieste stoviek a jednotiek je stale 9. Preto, ked'
budeme prechadzat cez vy$$iu tisicku, nastane ta istd situdcia. Teda na mieste tisicok bude &islica o 1 vadsia, na
mieste desiatok o 1 mensia a Cislice na mieste stoviek a jednotiek sa vymenia. Preto ciferny sucet bude vzdy 18.
Brianna si myslela cislo 99.

Priklad ¢ 2 (opravovala Kayci Carska)

Niektori z Vas zadanie pochopili tak, Ze hadzanie vo v3etkych pripadoch koné&i po trefom kole a niektoré
z lodi nevyplavaju. V zadani je vSak délezitd informacia, ze ,Lod’ vyrazi okamZite, ak je v nej jeden kapitan a
okrem neho minimalne jeden cestujuci." To znamend, ze hadzanie pokracuje dovtedy, pokym nebude v lodi 1
kapitan a aspon 1 cestujuci.

Ked' si zahadzete kockou, uz pri 20-30 hodoch zistite, Ze najCastejsSie sa v lodi povezie jeden kapitan
a jeden cestujlci (samozrejme, mdze sa stat kadeco, nikdy dopredu nevieme, aké &isla budd na kocke padat, no
tato moznost je najpravdepodobnejsia - vyskis$ajte si to!). S narastajucim pocétom cestujlcich klesd podet lodi,
ktoré ich vezu. (Lodi s 3 cestujucimi bude menej, nez lodi s 2 cestujlcimi, atd... ). Niektori z Vas dokonca poratali
aj prislusné pravdepodobnosti.

Pozrime sa na to teraz z matematickej strany. Pri prvom hode do lode nastlpi bud kapitan alebo cestujuci.
Ak nastupi kapitén, ¢o je v polovici pripadov, je uz jasné, ze sa v lodi povezie maximalne 1 cestujlci (rozmyslite si
preco). Ak pri prvom hode nastupi cestujlci, ¢o je v druhej polovici pripadov, pri druhom hode mame opat dve
moznosti - bud’ nastupi kapitan a lod’ odplava (presne i pripadov) alebo nastUpia dalSi cestujuci a kockou sa
hadze aj v tretom kole. Uz teraz je jasné, ze najlastejSie sa na lodi povezie 1 cestujici - v nasom ideadlnom
matematickom pripade je to v 34 pripadov.
Zistili sme, Ze najcastejsie sa na lodi povezie 1 cestujtci.



X

Priklad ¢ 3 (opravovala Lenka Hudecova) !
Aby sme zistili, ktoré klsky chapati ma Ian dat kralovi, Sq I
pozrime sa najskor na trojuholnik KMX, ktory je v chapati tvoreny |
(”:ast',ami B, A a F. Usecka XL rozdeluje cely obdlznik na dva mensie |
obdlzniky. UseCka KX je uhlopriecka jedného z tychto novych 52 I
obdiznikov a rozdeluje ho na dve polovice. Z toho vyplyva, e S; = S;.
Z rovnakych dovodov plati, zZe S4 = Ss. Ked si tieto dve rovnosti I
spravne spojime, dostaneme, ze S; + S3 = Si + Sa. Trojuholnik KMX K L M
tvori teda polovicu obsahu celého obdlznika.

Ked' sa vratime spét k pdvodnému obrazku zo zadania, tak vidime, Ze trojuholnik KMX je tvoreny ¢astami
B, A a F. Preto obsah B + A + F je polovicka z celej placky a tym padom B+ A+ F=C+ D + E + G + H. (rovnica
¢islo 1)

Ked si vezmeme trojuholniky tvorené kiuskami B+ A+ F a X
H + A + D, tak vieme, Ze oba tieto trojuholniky maju rovnaky obsah G A
(polovica celej placky). Plati teda, ¢ B+ A+ F = H + A + D. (rovnica '\ E
cislo 2)

Teraz uz staci len rovnicu &islo 2 vyuzit v rovnici Cislo 1 tak, ze |
nahradime lavu stranu v rovnici Cislo 1 pravou stranou rovnice Cislo 2,
kedZe sa rovnaju. Dostaneme:

H+A+D=C+D+E+G+H /-H-D |
A=C+E+G K L M
Ian mé& dat kral'ovi kisky C, E a G.

Priklad ¢ 4 (opravoval Miro Hudec)

Domorodec mohol byt severan alebo juZan, derveno alebo hnedovlasy. Spravme si tabulku, kde
preskimame vSetky Styri moZnosti. Pre kaZdd z nich potom zistime, &i odpoved NIE na prvu a druhl otazku by
bola pravda alebo klamstvo. Na zdklade toho mdZeme potom v poslednom stipci spravit to isté pre td jedind
odpoved, ktord nam dal.

Rodisko | Farba | Cestnost NI_E nzi NIE_ rl‘a ~Ak by som na obe otazky odpove"dal NIE,
,Si H? ,SiJ aspon raz by som klamal.
S C P Pravda Pravda Klamstvo
S H K Klamstvo Pravda Pravda
] C K Pravda Klamstvo Pravda
] H P Klamstvo | Klamstvo Pravda

Teraz ndm zostava uz len zistit pre kazdy riadok, ¢i té jeho odpoved (posledny stipec) je v stlade s jeho
destnostou. Ak nie je, tak domorodec uréite nemohol byt z prislu$nej ¢asti ostrova a s danou farbou vlasou. Jedine
v poslednom riadku nemame rozpor, takze odpoved je:

Ano, vieme zistit, akého domorodca sme stretli - je to hnedoviasy juzan.



