JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2017/18, vzorové rieSenia 1. letnej série

Mili riesitelia,

prave sa k vam dostali zadania druhej letnej série tohtoro¢ného SEZAMu. Sara a Arthur su vdacni za vasu pomoc
s problémami z prvej série a veria, Ze sa UspesSne popasujete aj s Ulohami z druhej série. Ak si chcete, predtym
nez sa do nich pustite, precvicit svoje matematické bunky, tak si urcite precitajte tieto vzorové riesenia.

ESte vas chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali celd hlavicku na kazdé jedno rieSenie. Zna¢ne ndm to poméze
pri organizacii. Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zela Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Mata Kudelcikova)

A B ¢ D E Na zaliatok si ozname riadky v tabulke 1-5 astipce A-E.
Doplnime cisla, ktoré su zjavné:
1 e na diagondle 16 je len jedno policko, preto do
neho doplnime 16 = Al.
2 21 e na diagonale 11 je taktiez iba jedno poli¢ko, preto
s | 25 19 v nom bude 11 = ES5.
e na diagonale 68 chyba len jedno Cislo, a to
a Cl= 68-25-21=22.
e na diagonale 40 dopocitame
5 10 B4 = 40 -25-10 = 5.

Podme sa pozriet na to, aky sucet bude v kaZdom riadku a stipci. Tabulku musime vyplnit
¢islami 1 az 25, kazdé tam musi byt prave raz. Sicet celej tabulky preto bude
1+2+3+4+ ..+ 23+ 24 + 25 = 325. Kazdé dislo je vSak zaratané aj do riadku, aj do stlpca,
preto celkovy stcet vydelime po¢tom riadkov (stipcov) 325 : 5 = 65. Kazdy riadok a stipec bude mat
teda sucet 65.

Zo stipcov a riadkov zatial nevieme ni¢ jasné zistit, prejdime si najskor &isla, ktoré mozu byt na

diagonalach:

e na diagondle 15 uz mame d&islo 5, preto ndm ostdva 15 - 5 = 10 rozlozit na Styri Cisla. To sa da
jedine ako 1+2+3+4 = 10. Tieto ¢isla preto nemo6zeme pouzit nikde inde.

e na diagonale 55 chybaju uz len 2 policka so su¢tom 55-11-16-21 = 7. Tento sucet vieme dostat
jedine ako 1+6, 2+5, 3+4. No 2, 5, 3 a 4 musia byt véetky aj na diagondle 15, preto jedina
moznost je 1+6. Cislo 1 musi byt na poli¢ku C3 (lebo je sucastou diagondly 15) a 6 na D4.

e teraz vieme dopocitat aj E3 z diagonaly 23: 23 -10-6 = 7.

e D2 zdiagondly 31 bude 31 - 22 -7 = 2.

o dalej vyuzijeme to, ze vieme aky sucet je v kazdom riadku. Preto z 3. riadku:
B3=65-25-1-19-7 =13.

e sucéet diagondly 17 vieme dostat bez pouzitia &isel uZz napisanych alebo obsadenych do
diagonaly 15 jedine ako 8+9, nevieme vsak zatial ako ich umiestnime.

e sudcet diagondly 47 vieme dostat za predoslych podmienok jedine ako 23+24, tiez ale nevieme
ktoré Cislo bude na ktorom policku.

o scitanim stipca B mozu byt v policku B5 iba dve disla podla toho, ¢ bude v Bl ¢&islo 8 alebo 9 :
65-21-13-5-8=18,65-21-13-5-9 = 17. Ak B5 = 18, potom dopocitanim do
diagonaly 29 bude A4 = 11. To v8ak nemoéze byt, kedZe 11 sme uZ pouZili. Preto bude spravna
druhd moznost. B1 = 9, B5 = 17, A4 = 12, z diagondly 17 bude A2 = 8.

Zvysok dopocitame uz lahko:
e zprvéhostlpcaA5 =65-16-8-25-12 =4,
e na diagondle 15 nam ostalo jediné volné policko E1 = 15-4-5-1-2 = 3.
e z piateho riadku D5 =65-4-17-10- 11 = 23.
e 1z diagonaly 47 vieme, ze E4 = 24.
. zEstI'pcaviemeEZ=65—3—7—24—11=20.
1. riadok dopocitame ako 65 - 16 - 9 - 22 - 3 = 15 = D1.
2. riadok dopocitame 65 -8 - 21 -2 - 20 = 14 = C2.
4. riadok bude 65 - 12 -5 -6 - 24 = 18 = C4.



Vysledna tabul'ka vyzera preto takto:
16| 9 (22|15 | 3

25 (13| 1 |19 | 7

12| 5 |18 | 6 | 24

Priklad ¢ 2 (opravovala Ivka Hrivova)

Nasou Ulohou je zistit, ktoré z Cisel 8612, 4322, 9867 a 13859 sa daju napisat pomocou suctu
ABCD + BCDA (kazdé konkrétne pismenko predstavuje konkrétnu cislicu). Preskimajme blizSie tento
sucet. Cislo ABCD sa da rozpisat ako 1000 - A + 100 - B+ 10 - C + 1 - D a ¢&islo BCDA vieme rozpisat
v tvare 1000 - B+ 100-C+ 10-D + 1 - A.

Teda nas sucet je rovny:

1000-A+100-B+10:-C+1-D+1000-B+100:-C+10:-D+1-A=
= 1001 -A+1100:-B+110:-C+11:-D=11-(91-A+100:-B+10:-C+1:D)

Z tohto zapisu je vidiet, Ze kazdé Cislo, ktoré vieme zapisat ako ABCD+BCDA, musi byt delitelné ¢islom
11,

UZ nieje zloZité overit, Ze tejto podmienke vyhovuje iba éislo 9867.

Priklad ¢ 3 (opravoval Kubo Kaloc)

Vela z vas sa snazilo pouzit myslienku, ze ak suéet vnutornych uhlov vydelime S$iestimi, tak
vdaka znalosti toho, ze vsSetky uhly v Sestuholniku s rovnako velké, dostaneme velkost jedného
vnatorného uhla. Na to sme vSak potrebovali zistit samotny sucéet vnatornych uhlov. Najjednoduchsi
spdsob ako tento sucéet ndjst je rozdelit Gtvar na trojuholniky tak, aby vrcholy vSetkych trojuholnikov

boli zaroven vrcholmi povodného Utvaru. Uvazujme rozdelenie ako na obrazku.
E D

A B
Vznikli 4 trojuholniky, kde kazdy ma sucet vnutornych uhlov 180°. VsSimnime si, ze uhly
povodného Sestuholnika zostali bud zachované alebo boli rozdelené ako jednotlivé uhly rbéznych
trojuholnikov, pri¢om v Ziadnom trojuholniku sme nevytvorili uhol, ktory by nebol sucastou pévodného
vnutorného uhlu Sestuholnika. Teda stéet uhlov vo vSetkych trojuholnikoch je rovny suétu vnatornych
uhlov (oznaéme ho Se) v nasom Sestuholniku. Teda Se = 180° - 4 = 720°



Vdaka tomu vieme vypocitat velkost vnitorného uhla v nasom Sestuholniku:
Se: 6 =720°:6 = 120°.

S vyuzitim znalosti o susednych uhloch ste si uvedomili, ze kedZze su vsetky vnutorné uhly 6-
uholnika rovnako velké, tak aj ich susedne uhly budud rovnako velke. Preto ste predlZovali strany 6-
uholnika. To sa dalo urobit viacerymi spdsobmi, v naSom pripade predlzime stranu BC, ED a FA
a vzniknuté priesec¢niky oznacime X, Y, Z, tak ako na obrazku.




Uhly B1, B3, Y1, Y2, 02, 03 sU susedné uhly k vndtornym uhlom 6-uholnika. Susedné uhly maju
sucet 180° a teda sa lahko dopocita, ze Bi= B3= yi= y2= d2= O3 = 60°. V trojuholnikoch DCY, ABX,
EFZ mame zname 2 uhly a kedZe sucet vnatornych uhlov trojuholnika je 180°, tak lahko zistime, ze
B2 = y3 = 01 = 60°. VSimnime si, ze sme ukazali, ze trojuholniky DCY, ABX, EFZ maju vsetky uhly
velké 60° a teda sU rovnostranné, pricom pozname dizky jednej strany kazdého z nich. Doplnime dizky
stran a dostaneme Gtvar na obrazku.
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Zaroven ked sa pozrieme na trojuholnik XYZ, tak zistime, Ze aj ten ma vsetky uhly rovnako
velké a teda je rovnostranny. Ozname nezname strany ako x a y. KedZe je XYZ rovnostranny, tak
plati:

[XY] = |YZ| = |XZ|
[XB| + |BC| + |CY| = |YD| + |DE| + |EZ| = |ZF| + |FA| + |AX]
1+7+5=5+x+2=2+y+1
13=x+7=y+3,atedax=6 ay =10

Nase nezndame strany maju dizku 6 a 10.

Priklad ¢ 4 (opravovala Ajka Bachrata)

Chceme zistit, & sa vie kazdé vnuca dozvediet vsetkych 10 zloZiek receptu na menej ako 18
volani. Treba si uvedomit, ze pri kazdom volani si vnicatd mbézu povedat vsetko, ¢o uz vedia. Teda nie
len svoju zlozku receptu, ale aj ostatné zlozky, ktoré vedia od deti s ktorymi uz volali predtym. Aby sa
nam o vnucatach lahsie hovorilo, tak si ich oznacime velkymi pismenami A (Anicka), B (Betka), C
(Cyril), D, E, F, G, H, I a J (Juro).



Skusme najskor vyriesit lahsiu Glohu - kolko potrebujeme volani, aby aspon jedno vnuca vedelo
vSetkych 10 zloziek? Vybrala som si vniéa A. Aby sa A dozvedelo vSetky zlozky, tak musi zavolat
vSetkym ostatnym deviatim vnacatam (napr. v poradi A-B, A-C, A-D, A-E, A-F, A-G, A-H, A-I a ako
posledné volanie A-J). Po tychto 9 volaniach uz bude A vediet vSetky zloZzky, no nebude jediné. Pred
poslednym volanim, uz vie A zlozky od vSetkych vnucat okrem J. Takze pri poslednom volani s J mu ich
mbze vSetky povedat. Tym padom bude A aj ] vediet vSetkych 10 zloziek a potrebovali na to zatial 9
volani.

Teraz uz len treba aby sa vsetky zlozky dozvedelo zvysSnych 8 vnucat. Na to staci, ked kazdé
z nich zavola bud' A, alebo J, ktoré uz vedia vSetko a teda im vS$etko mézu povedat . Bude na to treba
8 volani (napr. B-A, C-A, D-A, E-A a F-J, G-J, H-J, I-]).

TakZe spolu sme potrebovali 17 volani a vsetky vnucata uz vedia vsetkych 10 zloziek
receptu.

Poznamka k rieSeniu:
Niektorym z vas sa podarilo Ulohu vyriesit na este menej volani. Na splnenie Ulohy stadilo ndjst
jednu moznost na menej ako 18, takze takéto (na 17 volani) riesenie stadi. Komu sa podarilo na
menej je velmi sikovny. Ostatni si to este vyskusajte, alebo sa mbZete spytat kamaratov, ako
sa to da na este menej.




