JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, skolsky rok 2017/18, vzorové rieSenia 3. letnej série

Mili riesitelia,
spolu s tretou sériou sa kondéi letnd cast tohtoroéného SEZAMU a vlastne aj cely
Skolsky rok, pocas ktorého sme sa so Sarou, Arthurom aich mnohymi kamaratmi
tdlali bliz§im aj vzdialenej$im vesmirom. Uplny zaver nas ale ¢akd na 10-dfiovom
letnom sustredeni v penziéne Jazmin na Duchonke od 18. do 27. augusta 2018.
Pozvanku a navratku si ndjdete v tejto obalke, tak nevahajte a prihlaste sa.
ESte pred tym si ale pozrite vzorové rieSenia, nech je definitivhe jasné, ako cely
pribeh dopadol... A nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe (uz opéat) najdete aj na
WWwWWw.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢ 1 (opravovala Denisa Mathova)

Zo zadania vieme, ze okrem dvoch Stvorcov ma kazdy Stvorec prave dvoch
kamaratov, z ktorych ma jeden obvod o 8 cm mensi a druhy o 8 cm vacsi. To
znamena, ze kazdy Stvorec okrem dvoch ma inych dvoch susedov, z ktorych jeden
ma g:II'EkU strany o 2 cm mensiu a druhy o 2 cm vadcsiu (obvod Stvorca o= 4xb, kde b
je dizka strany). TieZ Ziadne dva Stvorce na luke nie su zhodné, a obvod najmensieho
Stvorca je rovny dlzke strany najvacsieho stvorca. Priemerny obsah vSetkych Stvorcov
je 116 cm?2.

Nasou Ulohou je zistit kolko Stvorcov zije na ostrove a aké sU rozmery najmensieho a
najvacsieho z nich.

DIzka strany najmensieho Stvorca vie byt najmenej 1 cm. Potom obvod tohto Stvorca
je 4x1 ateda strana najvacsSieho Stvorca bude 4 cm. To ale nesedi zo zadanim,
pretoze dizky strén nasledujlcich Stvorcov su vzdy vécsie o 2. Teda ak by sme zadali
so stranou 1, nasledujuce by boli 3, 5, 7,... a nikdy nie 4. Tato ista Uvaha plati aj pre
vSetky iné najmensie Stvorce, ktoré by mali neparnu dizku strany.

Najmensi Stvorec preto musi mat parnu dlzku strany. Ak méa dlzku strany 2 cm
(najmensie celé parne cislo), jeho obvod je potom 8 cm (2x4) a najvacsi stvorec ma
stranu 8 cm a obsah 64 cm?2. Toto ale nespifia podmienku, Ze priemerny obsah
Stvorcov je 116 cm? (priemer 116 cm? je viac neZ obsah najvacsieho z nich...).

Ak ma najmensi Stvorec dlzku strany 4 cm, jeho obvod je 16 cm (4x4) a najvacsi
Stvorec ma stranu 16 cm a obsah 256 cm?2. To zatial' vychadza.

Nasledujuca tabulka ukazuje vsSetky Stvorce od najmensieho so stranou 4 cm az po
najvacsi so stranou 16cm, dokopy 7 Stvorcov.

Strana |4 6 8 10 12 14 16
Obvod |16 24 32 40 48 56 64
obsah 16 36 64 100 121 196 256

Priemerny obsah je: (16+36+64+100+121+196+256)/7= 812/7=116 cm? to tiez
sedi a teda sme nasli rieSenie.

Pri predpoklade splnenia celého zadania, iné Stvorce uz na Iuke nebudu (napr. ak by
neplatilo, ze kazdy Stvorec ma dvoch susedov ale menej a pod.). Toto rieSenie je
jediné, pretoze ak by najmensi stvorec mal dizku strany viac ako 4 cm, napr. 6¢cm,
potom najvacsi stvorec ma stranu 24 cm a obsah 574 cm? a priemerny obsah je az
(36+64+100+121+196+256+324+400+441+484+529+574)/12=293.75 cm?.

Riesenie: Na ostrove Zije 7 sStvorcov, rozmery najmensieho si 4x4 cm a
najvacsieho 16x16 cm.



Priklad & 2 (opravovala Betka Bohinikova)

Tento priklad bolo mozné riesit viacerymi spdsobmi, tu ukazem jeden z nich.
KedZe hladane Cislo je delitelné 60, vieme Ze urcite bude delitené aj 10. Preto vieme
ze jeho posledna cifra je 0. Dalej vyuzijeme Ze nase Cislo delitelné bude delitelné aj 4.
A teda posledné dvojcislie nasho 6-ciferného cisla musi byt delitelné 4. S nulou na
konci madme na vyber, 20, 40, 60, 80. 20 vylu¢ime, pretoze ¢isla sa nesmu opakovat
a 2, ako vieme zo zadania, je na mieste tisicok. Hladané Cislo teda mo6ze vyzerat
nasledujuco: 1_2 40, 1_2_ 60 alebo 1_2_80.

Pozrime sa teraz na to ako z tychto cCisel, vyskrtnutim troch cifier, ziskame prvocislo.
Urcite budeme mysiet’ vyskrtnut posledné dve cifry, pretoze parne disla, az na dvojku,
nie su prvocisla. Dalej vieme ze urcite nevyskrtneme cifru na mieste stoviek, lebo
potom by sa nam 2 na mieste tisicok stala poslednou cifrou nasho cisla, a teda by to
nemohlo byt prvodislo.

Po vyskrtani teda mdzeme dostat prvocislo v tvare: 1_ _, 12_ alebo _2_.

Pri hfadani vhodnych prvodiselnych kandidatov m6zeme vyuzit informaciu, ze cifra
povodne na mieste stoviek je vacésie ako cifra pévodne na mieste desattisicou. A
taktiez ze cifry sa nam nesmu opakovat.

Na vyber mame tieto prvocisla: 127, 137, 139, 149, 157, 167, 179, 829.

Teraz eSte vyuzijeme Ze aby bolo nase Cislo delitelné 60, musi byt este delitelné 3 a
teda jeho ciferny sicet musi byt delitelny 3. Potrebujeme teda vyrobit z tych nasich
prvocisel pévodné Sestciferné Cisla, ktoré maja tvar 1_2_40, 1_2_ 60 alebo 1_2_80,
a budu delitelné 3.

Hladané Sestciferné Cislo mohlo byt teda jedno z tychto:

132780, 132960, 142980, 152760, 162760, 172980 alebo 182940

Priklad ¢. 4 (opravovala Lenka a Miro Hudecovci)

Skoér ako zadneme umiestriovat ¢isla na jednotlivé hrany kocky, pokisme sa
zistit, aké je nase cielové vrcholové Cislo - to by malo vyrazne zredukovat pocet
neuspesnych pokusov. Kazda hrana spaja dva vrcholy, to znamena, Ze kazdé cCislo na
hrane sa pouzije dva krat a bude teda zapocitane v dvoch vrcholovych Cislach. Ak
teda spocitame dcisla na vsSetkych hranach a vynasobime to dvoma, dostaneme
celkovy sucet vSetkych vrcholovych cisel. Ak tito hodnotu vydelime poc¢tom vrcholov,
dostaneme hodnotu jedného vrcholového cisla.

(142 +3+ ..+ 11 +12)*2/8 = 19,5.

Ale kedZe suctom celych ¢&isiel nevieme ziskat hodnotu 19,5, tak sme prave
zistili, Zze hrany sa nedaji ocislovat tak, aby boli splnené podmienky zadania.
Tym padom je to babka Sebestova, kto ma pravdu.



Priklad & 3 (opravovala Basa Marecdkova)
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Aby sme mohli jednoducho ukazovat, ako skisame riesenia,
tak si oznacime oblasti a chodnicky - oblasti budu oznacené
¢islami od 1 do 11 a chodnicky pismenami A, B, C, D ako na
obrazku.

Kedze vieme, ze mame zasadit 4 sadenicky, tak na jednej
strane cesti¢ky musime mat 2 a na druhej strane tiez 2.
Sadenic¢ku zasadenu Arthurom mame v oblasti 9. Pozrieme
sa na chodnicek C (takmer vodorovny). PreCo prave C? Na
jednej strane ma len 4 Uzemia (Cisla 1, 2, 3, 4), Cize na

sklUsanie moznosti je to najmenej — potrebujeme ulozit 2 sadenicky do tychto lzemi
a 1 sadenic¢ku este do zvysnych (&isla 5 az 11). Zaroven sa podme pozriet na
chodnicek D. O iom vieme, ze v ¢islach 1, 2, 3, 5, 6, 7 a 9 mb6zeme dat len 1
sadenicku (lebo v 9 uz jednu mame), aby sme mali na oboch stranach cesty rovnako
vela sadeni¢iek. Na zaklade C a D vieme, Ze v oblasti 4 musi byt sadeniéka.
Inak by museli byt dve v oblastiach 1, 2 alebo 3, a to by sposobilo problém pre D.

Ak sa pozrieme na chodnicky A a C, tak porovnanlm poctov
na jednotlivych stranach prideme na to, Ze jedna sadenicka
musi byt na Uzemiach 1 alebo 2 a posledna sadenic¢ka musi
byt na 5, 6, alebo 10.

Kde presne musime mat sadenicky ndm prezradia chodnicky
B a D. V ¢ervenom Uzemi je urcite sadenicka, teda spolu

s tou na Uzemi 9 suU na jednej strane D uz dve. Vieme, ze
musi byt sadenicka v zelenom (zemi a zarovefi na
opacnej strane D, ¢o splina len Gzemie 10. Na zaver sa

pozrieme na chodnicek B, kde su Uzemia so sadenickami 10 a 9 na jednej strane a 4
na druhej strane. Chyba nam sadenicka v Cervenej oblasti. Prienikom je len Uzemie

Cislo 2.

Nasli sme rieSenie Ulohy ako je na poslednom obrazku,
kde su sadenicky v zemiach s cislami 2, 4, 9 a 10.
ESte je dobré opytat sa, Ci to je jediné rieSenie. Pri
skdsani moznosti, sme nasli prave jednu v kazdom kroku
- nikdy sme nedostali ,na vyber". Takto sme presli vSetky
moznosti ulozenia, teda je to jediné rieSenie.






