JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU
SEZAM, Skolsky rok 2017/18, vzorove rieSenia 3. zimnej série

Mili riesitelia,

spolu s tretou sériou sa kondi aj zimna cast tohtoro¢ného SEZAMU. Sara a Arthur sa s
vami lucia, ale len na velmi kratku chvilu. NajSikovnejSich z vas cCaka zimne
sustredenie v Svp Sipkova v Terchovej, ktoré sa bude konat v termine od 15. do 18.
marca. Skor nez sa pustite do vyplnania navratky, precitajte si este tieto vzorové
rieenia. Urcite vam pomdzu aj pri rieSeni Gloh letnej ¢asti sutaze

Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad & 1 (opravoval Mojo Majdis)

K tomuto prikladu sa dalo pristupovat mnohymi spdsobmi. Preto nie je
prekvapivé, Zze od vas prisli naozaj r6znorodé rieSenia. Ukazeme si jedno z nich.

Zamyslime sa, Co sa stane, ked najdeme 6 po sebe iducich hmotnosti, ktoré
vieme vyskladat. Potom ku kazdej z tychto stavieb vieme pridat 6-kilovy dielik a
ziskame nasledujlcich 6 hmotnosti. K tym vieme opat pridat 6-kilovy dielik a ziskat
dalSie hmotnosti, a tak dalej ziskavat vSetky vacsie hmotnosti. Teraz nam teda staci
najst 6 po sebe iducich kociek, ktoré zlozit ide. A kazdy si uz sam lahko overi, Ze
pomocou (zavazi 6,9 a 20) 43 kilovu stavbu zlozit nejde a vSetky 44 az 49 kilové
stavby zlozZit ide.

Najmensia vaha stavby, ktora sa da postavit a od ktorej vieme postavit’
aj vsetky tazsie stavby, je 44 kilogramov.

Priklad ¢. 2 (opravovala Basa Marecdikovd) C
Zo zadania vieme, Ze HBGI ma obsah 7 D
cm?2. Sklusme sa teda pozriet na to, ¢o vieme
zistit o ostatnych dcastiach trojuholnika ABC. "
Obsah trojuholnika vieme ur¢it ako polovicu
sucinu dizky jednej jeho strany a vysky na 4 v 8
tuto stranu. Pozrime sa na trojuholniky ABD
a CBD. KedZe bod D je v strede strany AC, tak vieme, Zze AD a CD maju rovnaku
dizku. Vyska na tuto stranu je pre trojuholniky ABD a CBD rovnakd (dokonca
spolocnd), pretoze bod B je rovnako vzdialeny od strany AC. To znamend, ze ABD
a CBD maju rovnaky obsah. Rovnaké pozorovanie mdzeme spravit pre AFD a BFD,
BED a CED a nakoniec aj pre dvojice BHI a DHI, a takisto BGI a DGI.
KedZe sucet obsahov BHI a BGI je 7 cm?, tak obsah BGDH musi byt 14 cm?2.
O daldiu Uroven vys$sie mame Stvoruholnik FBED, ktory bude mat obsah 28 cm?.
A nakoniec sa dostavame ku trojuholniku ABC, ktory bude mat obsah 56 cm?2.

Poznamka k rieseniu:
Vécésina z vas na zaciatku riesenia povedala, ze usecka BI rozdeluje utvar na
dve casti s rovhakym obsahom. Avsak v rieseni ste nepovedali, Ci to plati vzdy.
Skuste si premysliet, ¢o by sa stalo, ak by to neboli rovnaké &asti. Mohli by mat
trojuholniky ABD a CBD rovnaky obsah?




Priklad & 3 (opravovala Kata Jasencdakovd) ]

B Ak sCitame dlzky vsetkych ulic v meste, dostavame 16
kilometrov. Teda sucet dlzky najdlhsej cesty a dlzky ulic, ktoré
v najdlihsej ceste nie su je presne 16 kilometrov. Uvedomme
si, Zze najst najdlhdiu cestu znamena, Ze sucet dlZzok ulic,
ktorymi Arthur nepreSiel je najmensi mozny. Ulohu budeme

1k riedit tak, Ze najdeme tento najmensi sUcet dizok
neprejdenych ulic.
0.5k S Arthur nesmie prejst po ziadnej ulici ani krizovatke

—

dvakrat. To znamenad, ze ak pdjde nejakou krizovatkou, prejde
dvomi r6znymi ulicami. V meste je 14 krizovatiek s tromi ulicami. To znamena, Ze ak
takou krizovatkou pOjdeme, jedna ulica ostane urcite neprejdena. KedZe v bode
S cestu zacCiname a v bode F koncéime, pouzijeme len jednu ulicu zacinajucu
(konCiacu) v tomto bode. To je spolu 16 kriZzovatiek, kde aspon jednou ulicou
nepb6jdeme. V meste su len ulice dlhé 1 km alebo 0,5 km. Aky najmensi sucet dlzok
neprejdenych ulic by sme mohli dostat? Zistili sme, Ze je 16 krizovatiek, kde aspon
jednou ulicou nembéZeme ist. Kazda nepouZita ulica bude koncit v dvoch kriZovatkach,
takze nepouzitych ulic musi byt aspon 8. Ak najdeme takych 8 ulic dizky 0,5 km,
ktoré budu koncit vo vSetkych 16 krizovatkach, tak dostaneme urcite najdlhsSiu cestu.
Uvedomme si, Ze toto sa ndm nemusi nutne podarit. V tomto meste vSak také ulice
existuji. Na obradzku s vyznacdené prerudovanou c&iarou. Stcet dizok nepouZitych ulic
je 8 - 0,5 = 4 km, teda najdlhsia cesta ma 16 - 4 = 12 kilometrov.
Poznamka k rieSeniu: Lo :
Vo vSeobecnosti nam nestacéi uvaZovat o najmensom pocte |
neprejdenych ulic. Ak by sme mali mesto, kde by to bolo 8
ulic, z ktorych 5 by malo 0,5 km a 3 by mali 1 km, sucet ich
diZok by bol 5,5 km. Mohlo by sa vsak stat, Ze by sme
nejaku krizovatku nepouzili a bolo by 10 neprejdenych ulic,
no vsetky dizky 0,5 km. Teda sucet ich dizok by bol 5 km .
a teda najdlhsia cesta by neprechadzala vsetkymi !
krizovatkami. V tejto Ulohe sme mali Stastie, Ze sme vedeli S
najst 8 ulic dlhych 0,5 km medzi takymi 16 kriZzovatkami,
kde aspori jednou ulicou nembZzeme ist.

Priklad ¢ 4 (opravovala Kika Kovalcikova)

Podme sa najprv pozriet na to, ako vyzeraju dve disla, ktorych rozdiel je
nasobkom 100. Su to napriklad dvojice Cisel 512 a 312, alebo 268 a 368, alebo aj 841
a 141. Musi platit, Ze obidve ¢isla musia mat na mieste desiatok a na mieste jednotiek
rovnaké Cislice — teda musia mat rovnaku ,dvojciferni koncovku“. Na to, aby Séra
vyhrala, musi vybrat 101 d&isel, spomedzi ktorych vsetky maju rbézne dvojciferné
koncovky. Kolko takychto koncoviek existuje? Ak ich zoradime od najmensej po
najvacsiu, dostaneme 00, 01, 02, ...... 98, 99. Je ich presne sto. To znamena, ze ak
by Sdra vyberala iba 100 d&isel, eSte by sa jej mohlo podarit vybrat ich tak, aby vsetky
mali réznu koncovku. To by znamenalo, ze rozdiel medzi hociktorymi dvoma cislami
nie je nasobok 100. Ak vSak vybera sto prvé Cislo, uz nema Zziadnu nepouzitl
koncovku. Takze nech vyberie hocijako, koncovka nového disla uz bude raz pouzit3,
a teda v jej skupine cisel budu aspon dve Cisla s rovnakou koncovkou, ktorych rozdiel
je nasobkom 100.



