SEZAMKO 2008/2009, Vzorové rieSenia 2. série letnej Casti

Milé deti,
vonku u? pomaly prichddza jar a k vam pomaly prichddza novd séria SEZAMKa. Vsetci opravovatelia sa
potesili vasim peknym rieseniam. Vy sa teraz moZete potesit' z bodov, ktoré ste za tieto rieSenia dostali. Ak
tych bodov nebolo vela, neziifajte, nabudiice to bude urcite lepSie. Nezabudnite si precitat’ tieto vzorové
rieSenia. Prezradia vam, ako sa uiloha mala riesit, kde ste urobili chybu alebo vam ukdzu, ako sa dala tiloha
vyriesit inak nez ste ju riesili vy.
A potom hor sa na Styri nové priklady — tie sii posledné v tejto letnej casti SEZAMKa. Po ich tispesnom
vyrieSeni vds od 4. do 6. juna cakd stustredenie s kopou zdbavy, novymi kamardtmi a samozrejme
matematikou.

UZ teraz sa na vds tesi posddka kapitdna Dlhofiiza a aj my, organizdtori SEZAMKa.

Uloha 1 (opravovala Ajka Bachrata)

Papagaje nakupili 100 predmetov za 5 eur. A kupili z kazdého predmetu aspori jeden kus. Aby sme nemuseli
pocitat s desatinnymi Cislami, premenime si 5 eur na 500 centov. Za nich m6Zzeme kupit najviac 500
ceruziek (za 1 cent), najviac 50 konzerv (za 10 centov) a najviac 10 otvarakov (za 50 centov). Viac
zo Ziadneho druhu predmetu kupit nemézeme, lebo by sme minuli viac ako 500 centov. Okrem toho si vieme
povedat, ze ceruziek musi byt menej ako 100 kusov, pretoze sme kupili len 100 predmetov.

Zamyslime sa teraz, kolko méze byt ceruziek. Vieme, ze dokopy platime sumu, ktora kon&i nulou (500).
A za konzervy a otvarace platime tiez sumu konciacu nulou (10, 50). TakZe potrebujeme tolko ceruziek, aby
sme aj za ne platili nejaky nasobok desiatich. Keby ich pocet nebol ndsobok desiatich, ale napriklad 23, tak
keby sme pocitali cenu za vSetky predmety, tieZz by koncila 3. Ale mi tam potrebujeme aby koncila 0. Takze
ceruziek méze byt’ 10, 20, 30, ..., 80 alebo 90.

Teraz uz len treba vyskusat, ktoré z tychto moznosti vyhovuju. Budeme to robit tak, Zze si zoberieme presny
pocet ceruziek a zvy$né predmety budeme delit medzi konzervy a otvéraky tak, aby nam vysla spravna
cena. Ak je 90 ceruziek za 1 cent, ostava nam 10 predmetov a 410 centov. 1 konzerva a 1 otvarak stoja
spolu 60, ostava nam 8 predmetov a 350 centov. Za 8 otvarakov je 400 centov (vela), za 7 otvarakov a jednu
konzervu je 360 centov (vela), za 6 otvarakov a 2 konzervy je 310 centov. To uz je mélo a uberanim
otvarakov a pridavanim konzerv sa to bude uz len zmensSovat. TakZze nemohli mat 90 ceruziek .

Takymto spdésobom skuSame dalej jednotlivé pocty ceruziek. Pre 80 a 70 ceruziek to opat nevyjde. Pre 60
ceruziek, to vyzera takto: Ostalo nam 40 predmetov a 440 centov. Za 9 otvarakov (keby sme ich kupili viac,
tak hned prekro€ime cenu) a 31 konzerv zaplatime spolu 760 centov (vela), 8 otvarakov a 32 konzerv stoji
spolu 720 centov (vela), 7 otvarakov a 33 konzerv stoji spolu 680 centov (vela), a tak dalej.

Dva otvaraky a 38 konzerv stoji spolu 480 centov (vela) a 1 otvarak a 39 konzerv stoji spolu 440 centov.
A presne tolko nam zostalo po zaplateni 60 ceruziek. Takze 60 ceruziek, 1 otvarak a 39 konzerv,
vyhovuje zadaniu.

No eSte sme neskondili, pretoZze ak by sme nasli dalSie rieSenie, tak by sa papagaje mohli pomylit a vziat’ si
cudzi nakup. Preto nam treba vyskusat aj ostatné mozné pocty ceruziek (50, 40, 30, 20 a 10). Ani pre jedno
to podobne ako pri 90 nevyjde, ale keby sme ich nevyskusali, nem6zeme hovorit, Ze sme nenasli jediné
rieSenie.

Uloha 2 (opravoval Peto Czimmerman)

Kedze uterdky st obdiznikové alebo $tvorcové, tak hned vieme uréit, ktory uterdk bol poloZzeny na kopu
posledny (nie je prekryty inym uterdkom). Ak ho zoberieme z kopy, vidime, Ze opat tam je len jeden
neprekryty uterak, ten bol polozeny na kopu predposledny. Ak ho zoberieme z kopy, opat tam bude len
jeden neprekryty. Toto sa opakuje zakazdym, ked zoberieme neprekryty uterdk, vzdy tam bude len jeden
neprekryty. TakZze poradie uterékov, v akom boli ukladané na kopu je jednozna¢né a uloha mé iba jedno
rieSenie.

Uloha 3 (opravovali Kika Koval&ikova a Kaja Janikova)
Oznacéme si najskoér vSetky nezname hniezda pismenkami tak, ako je to na obrazku €. 1.
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Ako prvé si vS§imnime spodné 4 hniezda, kde uz dve pocty vajicok pozname (obrazok ¢. 2). Kedze z hniezda
s dvomi vajickami ide Cervenda Sipka do hniezda s piatimi vajickami, tak tato Sipka musi mat hodnotu +3,
lebo 2 + Cervena = 5, ateda 5 — 2 = 3. A kedZe medzi tymi dvomi hniezdami idu tri zelené Sipky (cez hniezda
E a G), tak zelena Sipka musi mat hodnotu +1, lebo 2 + zelena + zelena + zelena = 5, ateda (5-2)/3 = 1.
Pomocou Cervenej a zelenej Sipky mézeme v pdvodnom obrazku doplnit pocty vajicok v hniezdach E, G, F,
C nasledovne:

E=2+zelena=2+1=3

G=E+zelena=3+1=4

F=2+Cervena=2+3=5

C=F—-zelena=5-1 =4 (vtomto pripade musime odpocitat hodnotu zelenej Sipky, pretoze ideme v proti
smere tejto Sipky).

Po doplneni nam vyjde to, ¢o je na obrazku €. 3. KedZe uz pozname hodnotu hniezda F, tak m6zeme urcit
hodnotu modrej Sipky. T4 ide od tohto hniezda do hniezda s dvomi vajickami, takZze musi mat hodnotu -3,
lebo F + modra = 2, a teda modra = 2 — 5 = —3. Pomocou modrej Sipky mézeme d’alej dopocitat’ aj hodnoty

v hniezdach B a D nasledovne:
D=G +modrd=4+(-3) =1 @
B=D-modra=1- (—3) 4 (ideme v proti smere Sipky, takze odpocntavame

Z hniezda D ide €ervena Sipka do hniezda A, takze v hniezde A musi byt vaucok
D + cervena =1 +3=4.
Doplnené pocty vajiCok vSetkych hniezd potom budu vyzerat' takto:

Na zaver eSte mO6zeme dopocitat aj hodnotu Ciernej Sipky, ktord sme doteraz nevyuZili. Vidno, Ze tato
hodnota musi byt -1, lebo 4 + Cierna = 3, ateda Cierna=3—-4 = —1.

Uloha 4 (opravoval Hynek Bachraty)
Najskor si pripomernme, o €o v priklade iSlo. Opice nam dali pravidla,
- ktoré musi spifat nakresleny trojuholnik. Z trojuholnikov, ktoré
pravidlam vyhovuju, mame narysovat ten, ktory ma sucet dvoch
neznadmych uhlov ¢o najvacsi a mame zistit, kofko ten sucet méze byt.
Spravna odpoved preto musela obsahovat dve veci. Za prvé, podla
pravidiel sa da nakreslit len jeden trojuholnik, teda pravidlami je ureny
50 . jednoznacne. Preto aj jeho dva nezname uhly a aj ich sucet je v2dy
y rovnaky (a teda aj najvacsi). A za druhé, sucet tychto uhlov musi byt
X 1 1 Y 4209
Prvé tvrdenie vyplyva zo spdsobu, ako sa trojuholnik rysuje. Najskor spravime stranu s dizkou 2 decimetre.
Potom z jeho koncového bodu narysujeme uhol 60° a na druhé rameno nanesieme dizku 1 decimeter. Tym
sme splnili vSetky pravidla. Na dokreslenie trojuholnika ale uz treba len spojit dva koncové body Za'Y
vzdialené 1 dm a 2 dm od uhla. To sa ale da len jedinym sp6sobom. Nakreslené trojuholniky preto vzdy
budu rovnaké, iba ak inak posunuté alebo otoené. Na uréenie suétu uhlov pri vrcholoch Z a Y staci vediet,
7e sUdet vetkych troch uhlov trojuholnika je vzdy 180°. (To rahko uvidime, ak si napriklad cez vrchol
Z urobime rovnobezku so spodnou stranou trojuholnika.) A kedze jeden uhol trojuholnika je 60°, zvy$né dva
musia byt’ spolu 120°. Pokial chceme zistit aky velky je kazdy z nich, jedna moznost je odmerat ich
velkost. Pri merani sa ale m6zeme pomylit. Druha moznost je aj jednotlivé uhly vypocitat. Ak si spojime




vrchol Z so stredom strany XY, trojuholnik sa rozdeli na jeden rovnostranny a jeden rovnoramenny.
Pomocou ich vlastnosti sa da presne dopoéitat,, ze pri vrchole Z bude uhol 90° a vrchole Y uhol 30°.



