SEZAMKO 2008/2009, Vzorové riesenia 3. série letnej Casti

Mili nasi riesitelia,
plavba posadky kapitana Dlhofiiza je na konci. Dufame, Ze ste z nej nedostali morsku chorobu a su z vads
spravni morski vici. V tomto Skolskom roku k vam posledny krat prichadza zasielka s opravenymi rieSeniami
a vzorovymi rieseniami SEZAMKa. Nemusite ale smutit, budiici rok vam v septembri opdt posleme nové
zadania spolu s novymi rozpravkovymi hrdinami. Ak ste teraz Siestaci, nebudete uz riesit SEZAMKa, ale
mozete sa tesit na jeho starsieho brata SEZAM.

Ak ste sa cely rok poriadne snazili, namahali si svoje mozgové bunky a boli dostatocne vysoko
v poradi, v obadlke ste si nasli aj pozvanku na sustredenie najlepsich riesitelov. Od 4. do 6. juna na vas
v Pruzine pri Puchove caka kopa zabavy, novi kamarati a ako inak, aj trocha matematiky.

Tesia sa na vas a pekné letné prazdniny vam Zelaju organizatori SEZAMKa.

Uloha 1 (opravovala Kika Koval&ikova)

Zatnime ofarbovat’ okno tak, Ze najprv zaplnime stredné policko nejakou farbou. Vyfarbime ho napriklad
modrou. Kde inde mézeme dat’ ostatné dve modré policka? Nemo6zu byt nad nim ani vedla neho, inak by
sme dostali riadok alebo stipec, ktory by mal dve rovnaké farby. Teda zostavaju uz len rohové sklicka. A aby
platilo, Ze v kazdom stipci aj riadku su v3etky sklicka rézne, modréa farba musi byt na uhlopriecke.

Uhloprie€ky su dve, nakreslime si teda najprv tu z favého dolného rohu do pravého horného rohu.
Skusme teraz k modrej farbe dokreslit' bielu napriklad do prvého riadku. Tam mame dve mozZnosti. DOlezZité
je vSimnut si, Ze ked bielu v prvom riadku nakreslime hocikam, uz si nemézeme ni¢ vymyslat. VSetky
ostatné poli¢ka uz musime dokreslit’ len jedinym spdsobom, aby platilo to, ¢o je v zadani. Do zostavajuceho
policka v prvom riadku treba nakreslit &ervenu. Tym vznikne stipec, ktory uz ma ofarbené dve poli¢ka a na
tretie musime dat zostavajucu farbu. Takto sa da dalej zafarbit’ celé okno.

Co je teda zatial délezité? Ked mame $tvorec, ktory ma na jednej uhloprieéke modru, tak ho vieme
spravne doplnit’ uz len dvoma spbésobmi. Tieto dva spdsoby sa liSia len tym, Ze su navzajom prehodené biela
s Cervenou farbou.

Zoberme si teraz Stvorec, ktory ma modru uhloprie€ku otoenu inak. UhloprieCka pdjde z lavého
horného do pravého dolného rohu. Kofkymi spdsobmi vieme teraz doplnit okno? No tiez dvoma. Je to ten
isty pripad, ktory bol rozoberany pred chvilou, len zrkadlovo otoéeny.

Takze ked je stredné poli¢ko zafarbené modrou farbou, mame dokopy 4 moznosti vyfarbit’ ho do
konca. A Co ked stredné poli¢ko zafarbime na zaciatku bielou? Rovnakymi Uvahami, ako pri modrej farbe
zistime, Ze vieme tiez nakreslit 4 okna. Podobne to bude aj s Cervenou, tieZ mame 4 moznosti, ako okno
vyfarbit’ do konca. To je spolu 3.4 = 12 moznosti.

Na obrazku su nakreslené prvé dve moznosti s modrou B C M C B M
uhloprie¢kou. DalSie dve moznosti dostaneme ich zrkadlovym
otogenim. A vietky ostatné moznosti dostaneme tak, Ze na uhlopriecku | C | M | B B M C
nedame modru, ale bielu a neskér aj ¢ervenu farbu.

M B C M C B
Uloha 2 (opravovala Erika Trojakova)
Predtym, ako si za¢nete Citat vzorové rieSenie druhej ulohy, vezmite si do ruky pero a papier. Popri Citani si
skuste vypocty pisat na papier. NaSou ulohou je zistit, aké &isla boli na DIhofuzovych kartach. Vieme v8ak
o nich iba to, Ze na kazdej z nich bola napisana jedna z cifier 0 az 9. Pokojne teda mohli byt na kartach
napisané tri rovnaké cifry. Alebo mohli byt na kartach dve rovnaké cifry a tretia mohla byt ina. Alebo mohli
byt cifry na kartach vSetky rézne.

Najprv sa pozrime na pripad, ze by boli na kartach tri rovnaké cifry, oznacme si ich A. Sucet
najvacSieho a druhého najvacsieho Cisla by bol vtedy AAA+AAA (lebo je iba jedna jedina kombinacia cifier).
To by ale ich sucet musel byt parne Cislo (také, ktoré ma poslednu cifru A+A), ale 1233 je neparne. V tomto
pripade sme rieSenie nenasli.

Preskimajme teraz pripad, ze by dve cifry boli rovhaké a tretia ina. Ozname rovnaké dve
pismenom A a tretiu, ktora je ina, €islom B. Mame dve moznosti:

1. moZnost — B je vaésie ako A (napriklad B = 4, A = 2). Potom najvacsie €Cislo je BAA a druhé najvacésie
Cislo je ABA. Suctom takychto dvoch Cisel vSak ziskame parne Cislo (také, ktoré ma poslednu cifru A+A).
Nas sucet ma ale byt 1233, &o je neparne &islo. Cize medzi takymito kartami rieSenie nenajdeme.

2. moznost — A je vaésie ako B. Potom najvacsie Cislo je AAB a druhé najvacsie Cislo je ABA. Sucet Cisel
ma byt 1233. Potom, ako ste vSetci zistili, musi byt’ A = 6 (rozmyslite si preco). Ked A = 6, tak B musi byt’
7, aby sucet dvoch Cisel AAB a ABA kongil trojkou. No ale potom B = 7 by bolo va¢sie ako A=6 a najvacsie
Cislo by nebolo AAB, ale iné. Takze ani tu nemame rieSenie.



Napokon skumajme treti pripad, Ze cifry na kartach s v8etky rézne, oznacme si ich podla velkosti
A, B, C (od najvacsSej po najmensiu). Najvacsie a druhé najvacsie Cislo je potom ABC a ACB. VSimnime si,
Ze maju rovnaku prvu cifru A. Tato cifra A musi byt’ 6, lebo 5 by bolo malo a 7 privela. Zostava uz len uréit
zvySné dve Cisla. Vieme, Ze zatial nase Cisla vyzeraju 6BC, 6CB. Sucet dvoch &isel BC+CB ma byt 33, teda
kazdé z nich je menSie ako 33. To ale znamena, Ze kazdé z Cisel B, C musi byt menSie alebo rovné trom. Ak
by C = 3, tak potom B = 0. Ak by C = 2 tak potom B = 1. Ak by C = 1 dostavame tu isti moznost, ako ked C
= 2. Ak by C = 0 dostavame tu isti moznost ako ked C = 3. VySli nam iba dve moznosti, a to, ze na kartach
sU napisané ¢isla 6, 0, 3 alebo 6, 1, 2.

Uloha 3 (opravoval Mato Bachraty)

WAV V-

Na dve rovnaké cCasti sa da rovnostranny trojuholnik rozdelit spojnicou lubovofného vrcholu a stredu
protifahlej strany (taka Ciara sa vola taznica). Na tri Casti rozdelime trojuholnik tak, Ze pospajame priese¢nik
jeho taznic s kazdym vrcholom trojuholnika. Na Styri ¢asti ho rozdelime pospajanim stredov stran nasho
trojuholnika. Na Sest Casti rozdelime trojuholnik nakreslenim vSetkych troch taznic. Na devat cCasti
rozdelime trojuholnik tak, Zze si na kazdej strane vyznaCime dva body, jeden v tretine a druhy v dvoch
tretinach. Tieto body pospajame rovnobezkami so stranami trojuholnika, ¢im dostaneme devat menSich
rovnostrannych trojuholnikov.

Nakreslenie spravnych obrazkov este nestacilo na piny poc€et bodov. Podla zadania ste mali vysvetlit,
pre€o su vytvorené trojuholniky rovnaké. K tomu treba ukazat, ze maju rovnako velké strany a rovnaké
velké uhly medzi nimi. O to sa pokusili len niektori z vas. Mnohi ale presne popisali spdsob, ako velky
trojuholnik delili na mensie, z €oho sa uz zhodnost' trojuholnikov da odvodit. Aj za takéto rieSenia sme preto
davali pat bodov.

Uloha 4 (opravovala Kagka Bachrata)
Tato uloha bola naozaj velmi narona. Preto sme na vas velmi pysni, Ze ste sa do nej s takym nadSenim
pustili a hru vyskusali. Dokonca ste zistili, Ze sme nechtiac skomplikovali zadanie, ked sme ako priklad hry
uviedli iné vyhravajuce a prehravajuce trojice, nez boli uvedené na pergamene. VS8etci, ktori hru dvadsatkrat
hrali podfa pravidiel, zistili, Ze vyhrava trojica PNN. Zdévodnenia neboli vZdy uplne presné, ale to bolo naozaj
tazké. Na plny pocet bodov stacilo, ked ste spravne popisali 20 hier a zistili, ktora séria ma vyssiu Sancu.
Vyhra je totiz ur€ena prvymi dvoma hodmi. Pri prvej dvojici NN vyhrava séria NNP. Pri ostatnych
situaciach, teda ked ako prvé padnu PP alebo NP alebo PN, vyhrava séria PNN.

VyskuSajme si, ako mdzu vyzerat hry zaCinajuce dvojicou NN:
NNNP alebo NNNNP alebo NNNNNNNNP alebo NNNNNP alebo inak, ale vzdy koncia vyhrou NNP.

Teraz si vyskuSajme, ako mozu vyzerat hry za€inajuce dvojicou PP:
PPPNPNPPNN alebo PPNPNN alebo PPNN alebo PNPNPNPNPNPPPPPNN alebo v&elijako inak,
ale vzdy koncia vyhrou PNN.

VyskuSajme si, ako mézu vyzerat hry zacinajuce dvojicou NP:
NPNPPPPNN alebo NPPNN alebo NPNN alebo NPNPNPNPNPPPNN alebo vselijako inak,
ale vzdy koncia vyhrou PNN.

Nakoniec si vyskusajme, ako mbzu vyzerat hry zacinajuce dvojicou PN:
PNPNPNN alebo PNPNN alebo PNPPPPNN alebo PNPNPNPPPNN alebo vselijako inak,
ale vzdy konc€ia vyhrou PNN.

PretoZze NN, NP, PN a PP maju rovnaké Sance, tak zacCiatok NN nastane iba v Stvrtine pripadov. Rovnako aj
vyhra série NNP nastane teoreticky iba v Stvrtine pripadov. Niekedy by sa sice mohlo stat, Zze NNP pri
dvadsiatich hrach nastane &astejSie, ale je to velmi nepravdepodobné. A ak vas hra bavila, skuste zistit, ako
to bude so sériou NPN. Aj ked je to neuveritelné, tato séria je lepSia ako PNN, ale horSia ako NNP.
VyskuSajte a na sustredeni sa o tom porozpravame...



