SEZAMKO 2009/2010, Vzorové rieSenia 1. série letnej Casti
Mili riesitelia,
prislo nam vela peknych a hlavne spravnych rieseni. Kochab so Santom Mrazom a jeho sobmi sa im potesili,
pretoze ste si dali na rieseni zaleZat. Aby ste viak rozvijali svoje matematické myslenie aj nadalej, poriadne si
prestudujte tieto vzorové riesenia. V pripade, Ze sa vam tuto sériu velmi nedarilo, urcite to bude v dalsej sérii
lepsie. Cakajii na vas nové styri prihody, ktoré sa prihodili Kochabovi a dalsim nasim hrdinom.

Ak sa vam bude darit aj v dalsich sériach, mozete sa tesit’ na sustredenie pre najlepsich riesitelov, ktoré
pre vas chystame od 20. do 22. maja. Ak mate spoluziakov ¢i kamaratov, ktori by takisto radi riesili SEZAMKA,
len nestihli termin prvej série, pozicajte im zadania druhej série. Ak budu usilovni, urcite sa aj im podari dostat’
sa spolu s vami na letné sustredenie.

Napokon mala prosba — skuiste si v poradi skontrolovat’ svoje udaje. Pokial' su ndahodou nespravne,
dajte ndm o tom spolu s dalSou sériou vediet. Nezabudnite poriadne vypliat hlavicky na rieSeniach a posielat
nam aj obalky, aby opravené riesenia spolu s novymi zadaniami dorazili na spravnu adresu.

Vela uspechov v dalsich séridach vam Zelaju medved’ Kochab, Santa Mradz, jeho soby a organizatori.

Uloha 1 (opravovala Kika Koval&ikova)
Jedna z moznosti, ako zistit’ po€et kariet v 10-poschodovom domceku, je rozdelit' si
ho na poschodia. To sa da urobit’ dvojako, my si ukazeme jeden spdésob. O kazdom
z desiatich poschodi domceka zistime, kolko kariet sa v fiom nachadza.

NajvrchnejSie prvé poschodie bude tvorené iba obycajnou strieSkou, su v Aiom
2 karty. Druhé poschodie potom obsahuje 5 kariet (dve strieSky a jednu vodorovnu
kartu). VSimnite si, Ze vyzera podobne ako prvé poschodie, len su k nemu zboku
pristavané dve karty a tretia je polozena hore.

Tretie poschodie dostaneme zase tak, ako keby sme k druhému pristavili zboku
rovnakym spésobom dalSie dve karty a tretiu polozili hore. Postupnym pridavanim
dalSich trojic kariet dostaneme nové poschodia. Ked uz budeme mat vSetkych
10 poschodi, ich spojenim dostaneme cely domcek.

Kolko kariet je v jednotlivych poschodiach? V prvom su 2 karty, v druhom 5 kariet, v tretom 5+3 = 8 kariet,
v §tvrtom poschodi 11 kariet (zase o tri viac), v piatom poschodi 14 kariet, v Siestom 17 kariet, v siedmom
20 kariet, vo d6smom 23 kariet, v deviatom 26 kariet a v poslednom desiatom je 29 kariet. V kazdom poschodi
je o tri karty viac ako v predchadzajucom. Pocet kariet v celom dom&eku dostaneme tak, ze sCitame karty
v jednotlivych poschodiach. Takto uz Fahko zistime, ze ich tam je 155.

Uloha 2 (opravovala Lenka Matejovitova)
Ked sa snazime zistit, kolkymi spésobmi sa nejaky pocet cukrikov da spravodlivo rozdelit, sta¢i nam vediet
pocet delitelov tohoto Cisla. (Delitele nejakého Cisla su v3etky také prirodzené €isla, ktorymi sa da nase Cislo
delit bezo zvy8ku.) V naSom priklade teda hladame pat Cisel, ktoré maju presne Sest’ roznych delitelov
(daju sa spravodlivo rozdelit presne Siestimi réznymi spbsobmi). Takéto Cisla urCite najdeme vyskusanim
vSetkych moznosti, ale keby sme napriklad skuSali vSetky Cisla po 32, bolo by to velmi vela pocitania a mohli
by sme sa velakrat pomylit. Preto skusime iba niekofko Cisel a ostatné si tipneme a otestujeme, ¢i su dobré.
Vieme, Zze mézeme rovno vylucit' vSetky prvocéisla (2, 3, 5, 7, 11, ...), pretoze tie maju len dva
delitele, a to jednotku a samého seba.
Teraz vyskuSame nejaké dalSie Cisla. Za dvojbodkou su vypisané vSetky delitele od najmenSieho (to je
vzdy 1) po najvacsie (to je vzdy dané Cislo). Ostatné delitele staci skusat iba do polovice toho &isla, napriklad
pre 12 do 6, pretoze medzi 6 a 12 uz neméze byt Ziadny delitel (rozmyslite si preco).

4:1,2,4 9:1,3,9
6:1,2,3,6 10: 1, 2,5, 10
8:1,2,4,8 12:1,2,3,4,6, 12

Hura, nasli sme prvé dobré Cislo! Skusime sa pozriet, pre€o je Cislo 12 dobré. V jeho rozklade na prvocisla je
dvakrat rovnaké prvocislo a jedenkrat iné prvocislo: 12 = 2.2.3. Preto jeho delitele budu iba tieto moznosti:
1 (ani jedno prvodislo), 2,3,4=2.2,6=23a12=22.3.

Rovnako to bude fungovat pre vSetky také ¢Eisla, ktoré vznikni vynasobenim dvakrat rovnakého
prvoéisla a jedenkrat iného prvocisla, teda aj 18 = 3.3.2, 20 = 2.2.5, 28 = 2.2.7, 45 = 3.3.5, mOzete si to
vyskusat'.

Podobne je to este aj s inym druhom Cisel, a to takymi, ktoré vzniknu vynasobenim patkrat rovhnakého
prvocisla, napriklad 32 = 2.2.2.2.2. Delitele takéhoto Cisla su potom tvaru 1, 2,4 =2.2,8=2.2.2, 16 = 2.2.2.2
a32=2.2.222. Rovnako to bude fungovat pre dalSie také Cisla 243 = 3.3.3.3.3, 3125 =5.5.5.5.5 alebo
16 807 =7.7.7.7.7, a tak dalej (mdzete si skusit najst’ nasledujuce dCisla).

Ako vidite, takych ¢Cisel, ktoré sa daju spravodlivo rozdelit na Sest’ Casti, je naozaj dost’
(nekoneéne vela). Na ziskanie plného poctu bodov stacilo najst pat z nich. To sa mnohym aj podarilo, z €oho
sa velmi teSime.



Uloha 3 (opravovala Denisa Mithova)

NasSou ulohou je dopisat do tabulky na prazdne Sedé a biele policka Cisla. Musi
@ vSak pritom platit, Ze kazdé €islo na bielom poli€ku je sucinom ¢Cisel na
Sedych polickach na zaciatku riadka ana vrchu stlpca, v ktorom je
8 |16 prislusné biele poliéko. Spdsobov na vypifanie tabulky je viacero, my si
ukazeme ten najjednoduchsi. Dopisujte si po€as Citania podla postupu Cisla do
21 hornej tabulky.

Najlepsie je zaCat s Cislom 15, ktoré mdézeme dostat dvoma spésobmi,
12 18 bud ako 5.3 alebo ako 15.1 (vela z vas na nasobenie jednotkou pozabudlo).
Lahko vSak zistime, Zze 15.1 to byt neméze, pretoZze ak by bolo 15 v Sedom

15| 25 policku na zadiatku riadka alebo na vrchu stipca, potom by fiou museli byt
delitelné bud ¢&islo 25 alebo ¢isla 18 a 21, ¢o nie su.

@ 214 |3 5 Bude tam preto 5.3, pric¢om 5 musi byt v rovnakom riadku ako 25 (pretoze
= 25 nie je delitelné tromi). Potom modzeme doplnit Sedé policko na vrchu
4| 8|16 posledného stipca ako 25:5 = 5. V $tvrtom riadku a prvom stipci je Sedé policko,

ktoré bude obsahovat Cislo 18:3 = 6. V tretom riadku a prvom stlpci musi byt

7 21 21:3=7. Vprvom riadku a druhom stipci bude 12:6=2. No a nakoniec

v druhom riadku a prvom stlpci musi byt 8:2 = 4 a v prvom riadku a tretom stlpci

6 | 12 18 16:4 = 4. Sedé politka uz su doplnené tak ako na druhom obrazku. UZ len treba

doplnit’ biele poli¢ka, €o urcite fahko zvlddne kazdy z vas (ved je to len mala

) 15| 25 | nasobilka).

; Nakoniec rieSenia esSte treba napisat, Ze uloha ma iba toto jedno rieSenie.
Sedé poli¢ka sa dali doplnit’ iba jednym spdsobom, aby suhlasili vSetky suciny na bielych poli¢kach.

Uloha 4 (opravovala Ajka Bachrata)

V prvom rade by som chcela velmi pochvalit v8etkych, ktori si tuto hru naozaj zahrali. Vdaka nim mame
vysledky, o ktorych teraz mézeme spoloCne porozmyslat. Dokopy sa nam podarilo zahrat 19 hier. Z nich v 10
hrach bolo viac parnych suctov (budeme to volat, Ze vyhral parny sucet) a v 9 hrach viac neparnych suctov
(vyhral neparny sucet). Po odohrani hry ste sa snazili vysvetlit, preCo vyhral parny alebo neparny sucet, podla
toho ¢o Vam vyslo (dalSi o tom len rozmyslali a hru neskusali). Niektori mali vo€i ostatnym trochu vyhodu,
pretoze si zahrali az dve hry atak mali viac vysledkov, nad ktorymi mohli rozmyslat. My teraz mdzeme
rozmyslat dokonca nad vSetkymi 19-timi hrami.

Keby nam napriklad vyslo, Ze z tychto 19 hier vyhra 18-krat parny sucet, tak méZzeme Kochabovi rovno
poradit parne Cisla. Nam ale vySlo, Ze parny a neparny sucet vyhrava skoro rovnako ¢asto. A aj ked jeden
z nich vyhra, tak je to tesne (napriklad 45 parnych a 55 neparnych). Preto si mézeme tipnut, ze nie je jasné,
¢o pada CastejSie. A uz len staci vysvetlit, preco by to malo byt prave takto.

Ked sa pozrieme, ktoré sucty mozu padnut na dvoch kockach, dostaneme Sest’ parnych suétov 2, 4,
6, 8, 10 a 12; a pat’ neparnych suétov 3, 5, 7, 9, 11. Vyzera to tak, ze neparnych je menej, takze by mali
vyhravat parne. To ale este stale nie je Uplne pravda, pretoze nie vSetky siéty nam padaju rovnako ¢asto.
Skuste si hodit' 25-krat kockami a spocitat, kolko krat padne sucet 2 a kofko krat sucet 7. Nam nepadol sucet
2 ani raz, ale sucet 7 az pat krat. Je to preto, Zze sucet 7 ma vacsiu Sancu padnut ako sucet 2. Aby padol sucet
2 potrebujeme aby na obidvoch kockach padli jednotky, takze ho vieme dostat len jedinym spésobom.
Zatial€o sucet 7 vieme dostat napriklad ked padne na jednej kocke 1 a na druhej 6, ked padne 2 a5, 3 a4, 4
a3, 5a2 alebo 6 a1. Co je az Sest roznych moznosti. A teda sudet 7 by mal padat priblizne Sestkrat
CastejSie ako sucet 2. Spocitajme pocet jednotlivych moznosti, ako vie padnut kazdy mozny sucet od 2 po 12:

2: 1+1 1 moznost’
3: 1+2 alebo 2+1 2 moznosti
4. 2+2 alebo 1+3 alebo 3+1 3 moznosti
5: 4+1 alebo 3+2 alebo 2+3 alebo 1+4 4 moznosti
6: 5+1 alebo 4+2 alebo 3+3 alebo 2+4 alebo 1+5 5 moznosti
7: 6+1 alebo 5+2 alebo 4+3 alebo 3+4 alebo 2+5 alebo 1+6 6 moznosti
8: 6+2 alebo 5+3 alebo 4+4 alebo 3+5 alebo 2+6 5 moznosti
9: 6+3 alebo 5+4 alebo 4+5 alebo 3+6 4 moznosti
10: 6+4 alebo 5+5 alebo 4+6 3 moznosti
11: 6+5 alebo 5+6 2 moznosti
12: 6+6 1 moznost’

Ked spocitame, kolko je spolu mozZnosti padnutia parnych a neparnych suctov, dostaneme, Ze ich je rovnako
vela (konkrétne osemnast). Takze Kochabovi vieme povedat, ze si mbéze vybrat ¢okolvek, lebo Sanca, ze
vyhra je rovnaka pre parne aj neparne sucty. Ale istotu, Ze vyhra mat nebude. Dokonca vieme, Ze ani nijaku
vyhodu.



