SEZAMKO 2009/2010, Vzorové rieSenia 2. série letnej Casti

Milé deti,
vonku uz pomaly prisla jar a k vam pomaly prichadza nova séria SEZAMKa. Vsetci opravovatelia sa potesili
vasim peknym rieseniam. Vy sa teraz mozZete potesit z bodov, ktoré ste za tieto rieSenia dostali. Ak tych bodov
nebolo vela, nezufajte, nabudice to bude urcite lepSie. Nezabudnite si precitat’ tieto vzorové rieSenia.
Prezradia vam, ako sa uloha mala riesit, kde ste urobili chybu alebo vam ukazu, ako sa dala uloha vyriesit
inak nez ste ju riesili vy.
Dufame, Ze ste si cez Velku noc dobre oddychli a s chutou sa vrhnete na Styri nové priklady — tie su posledné
v tejto letnej casti SEZAMKa. Po ich uspesnom vyrieseni vas od 20. do 22. maja caka sustredenie s kopou
zabavy, novymi kamardatmi a samozrejme matematikou.

Uz teraz sa na vas tesi medved’ Kochab, Santa Mraz, beduini a aj my, organizatori SEZAMKa.

Uloha 1 (opravoval Hynek Bachraty)
Najskor si pripomefime zadanie. Pat domorodcov, pre jednoduchost ich nazveme A, B, C, D a E, pri spolo¢ne;j
praci dodrziavaju Styri zasady:

1. Ak pracuje B, potom ajA aC.

2. Vzdy pracuje D alebo E, no nikdy nie naraz.

3. Ak pracuje C, potom aj D.

4. VZzZdy pracuje A alebo B, m6Zu aj spolu.
Ulohou bolo najst véetky skupiny domorodcov, ktoré mézu pri tychto zasadach pracovat spolu. Pri hladani
skupin je délezité, aby sme mali istotu, Ze sme na ziadnu nezabudli. Takisto tie skupiny, ¢o sme nasli, musia
zodpovedat zasadam. Jedna bezpecna metdda je skontrolovat’ Gplne vSetky skupiny a vylucit tie zlé. Je
ich az 32, od najmen3ej, ked nepracuje nikto, po najvacsiu, ked pracuje vdetkych 5 domorodcov. To je vela
roboty, ktora sa da uSetrit. Napriklad zo zasad 2 a 4 je jasné, ze pracuju vzdy aspon dvaja, a nikdy nie vSetci
piati. Staci preto vyskusat’ 2, 3 a 4-¢lenné skupiny, ktorych je len 20.

NajlepSie ale je vyuzivat zasady aj pri hfadani. NajvhodnejSia na to je zasada 4. Podla nej vzdy
pracuje A alebo B. Ak pracuje B, podla 1. zasady musi pracovat aj A a C. Ak pracuje C, musi podla 3. zasady
aj D, a podla druhej potom nesmie pracovat E. Skupina A, B, C, D vyhovuje vSetkym zasadam a je prvou
moznostou. Zaroven toto je jediné rieSenie v pripade, Ze pracuje B.

Ak nepracuje B, podla 4. zasady musi pracovat A. Ako je to s C? Podla zasad mbze aj nemusi
pracovat. Ak &no, spolu s nim musi aj D a potom nemdze E. DalSia skupina je preto A, C, D. Pokial C
nepracuje, zostavaju este D a E. Z nich podla dvojky vZzdy jeden pracovat musi, a spolu nemézu. Dostavame
eSte moznost’ A, D a moznost’ A, E.

VSetky Styri skupiny spifiaju zasady, lebo sme ich tak vytvarali. Mézeme to pripadne este raz
skontrolovat. Z postupu je tiez jasné, ze sme postupne prebrali vSetky moznosti, ktoré prichadzaju do uvahy
pri splnenych zasadach.

Uloha 2 (opravovala Sofia Galovi¢ova a Katka Jasen&akova)

VSimnime si, Ze na kazdom milniku je sucCet €isel rovny suctu vzdialenosti od milnika do mesta a od mifnika
do o04zy, &o je vlastne dizka celej cesty. Ak teda séitame na kazdom milniku &isla, ktoré st na fiom napisané,
musi nam vzdy vyjst rovnaky vysledok, ktory vyjadruje, ako daleko je mesto od oazy.

Milnikov na ceste je o jeden menej ako mil. Skisme si predstavit cestu od oazy k mestu —
vzdy, ked zbadame milnik, znamena to, Ze sme presli o milu viac. Na konci vS8ak musime eSte jednu milu
pripocitat, a to od posledného milniku k mestu, kde sa uz Ziaden nenachadza.

To znamena, Ze sucet vSetkych Cisel na vSetkych milnikoch je vzdialenost, ktoru hladame
vynasobena poctom milnikov. Vieme, ze tento sucin sa ma rovnat 110. Kedze mil je o jednu viac ako
milnikov, hfadame dve po sebe iduce Eisla, ktorych suéin je 110. Vyskudanim niekolkych moznosti fahko
prideme na to, Ze vyhovuje iba dvojica 10 a 11. Ak by sme urobili sucin €isel 9 a 10 (alebo eSte mensich), bolo
by to urc€ite menej ako 110. Naopak, sucin Cisel 11 a 12 (alebo eSte vacsich) je vacsi ako 110. Vzdialenost’
od oazy k mestu je teda 11 mil a spolu tam je 10 miFnikov.

Uloha 3 (opravovala Erika Trojakova)

Beduini si vyberaju hracky z radu za pomoci vypocitavky popisanej v zadani. Nakreslime si desat prazdnych
krazkov a predstavme si, Ze kazdy z nich predstavuje auti¢ko alebo babiku. Zatial ale nevieme, ktory kruZok
predstavuje ktoru z tychto dvoch hraliek. Ak by sme si zahrali vypoditavku s tymito krdzkami (hrackami), tak
zistime, ktoré hracky zradu si beduini vybert. Staéi potom dat auti¢ka do tych kruzkov, ktoré si vybrali.
PresnejSie, ked budeme vediet’, ze na niektory kriuzok vyjde Sestka, tak tam nakreslime auti¢ko. Pri
dalSom kole vypocitavky uz takyto kruZok preskocime. Preskakovanie takéhoto okienka je délezité, lebo tym,
ze je v nom nakreslené auti¢ko, sme ho viastne podla beduinskej vypoéitavky uz vybrali z radu pre€.



Takze pekne po krokoch. V prvom kole vypocCitavky padne auticko na Siesty kruzok (hracku) v rade. Tuto
hracku by si beduini vybrali. Teda tam musi byt auti¢ko.

0000000000

V dalSom kole vypocitavky padne Sestka na druhy kruzok (hracku) v rade, €iZe aj tam musi byt auticko.

6000020000

Ked' si vybera hracku treti beduin, tak Sestka padne na deviaty kruzok (hracku) v rade. VSimnime si, Ze sme
pritom museli jedno nakreslené auti¢ko preskodit (podla toho, o sme pred chV|Iou vysvetlili).

90000°000@

V dal$om kole vypoé&itavky padne $estka na siedmy kruzok v rade. Stvrty beduin by si vybral tito hragku (tiez
musime niektoré kruzky preskakovat), preto tam tiez musi byt auti¢ko.

0000000000

V poslednom kole vypocitavky padne Sestka na piaty kruZok v rade. Aj tam musime dat’ auticko.

0000000000

Zvysné prazdne okienka budu babiky, na ktoré nam Sestka vo vypocéitavke nepadla. Lahko sa m6zeme
presvedcit, ze takéto rozmiestnenie hraciek je dobré. Stadi sa zahrat beduinsku vypocitavku este raz.
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Uloha 4 (opravoval Michal Prusak)

Tento priklad sa dal rieSit dvoma réznymi spdsobmi. Prvy spésob bol
rozstrihat obrazok na dieliky a ukladat ich k sebe. Tam ale vznika
problém — ¢o ak sme dielik vystrihli nepresne a nahodou nam pasuje
aj tam, kde by pasovat nemal (napriklad niektoré &asti sultanovho
pozemku su velmi zvlastne).

Preto si radSej ukazeme druhy spdsob, ktory je omnoho istejSi
a presnejSi. Oznalme si pozemky troch sultanovych zien ako A, B
a C. Najprv vyratame velkosti tychto troch pozemkov. So sultanovym
pozemkom si poradime neskér.

Pozrime sa najskér na pozemok A. Ak si kusok obrazka odmyslime, velmi fahko
1 uvidime, Ze velkost pozemka A je presne polovica zo Stvorca 4 krat 4 mile. Prva Zzena
preto dostala pozemok o velkosti polovica zo 4.4 = 16, ¢o je 8 Stvorcovych mil'.

Podobnym sp6sobom zistime, Ze velkost pozemku B je presna
polovica z obdlZznika 8 krat 2 mile. Druha Zena preto dostala pozemok
o velkosti polovica z 8.2 = 16, €o je opat 8 stvorcovych mil.

Napokon sa pozrime na pozemok poslednej zeny C. Jeho velkost je presna polovica
zobdlznika 4 krat 2 mile. Tretia Zena preto dostala pozemok o velkosti polovica
z0 4.2 = 8, €o su 4 stvorcové mile.

d

Pozname teda velkosti pozemkov vSetkych troch zien. Sultan im spolu rozdal 8 + 8 + 4 = 20 Stvorcovych mil
pozemkov. Ostava nam urcit uz len velkost jeho pozemku. NajjednoduchSie je vyratat velkost celého
pozemku a odpogitat’ to, o rozdal svojim Zenam. Cely pozemok je obdiznik 8 krat 4 mile, jeho velkost je
8.4 = 32 Stvorcovych mil. Na sultanov pozemok teda pripada 32 - 20 = 12 Stvorcovych mil’. Hotovo.



