SEZAMKO 2010/2011, Vzorové riesenia 1. série letnej Casti

Mili riesitelia,
opdit ndm prisla obrovskd kopa peknych rieSeni. Siestich pdtracov ste svojimi rieSeniami opiit velmi potesili.
Netreba vsak nic¢ nechat’ na ndhodu a dalej trénovat’ svoje matematické bunky. K tomu vdm isto pomoZu tieto
vzorové riesenia, hlavne ak si ich poriadne prestudujte.
Este mald prosba — skiiste si v poradi skontrolovat’ svoje tidaje. Pokial si ndhodou nesprdvne, dajte ndm
o tom spolu s dalSou sériou vediet. Nezabudnite poriadne vypliiat hlavicky na rieSeniach a posielat ndm aj
vypisané obdlky, aby opravené rieSenia spolu s novymi zadaniami dorazili na sprdavnu adresu.

Vela iispechov v druhej sérii vam Zelaju Siesti pdtraci a organizdtori.

Uloha 1 (opravoval Didi Hudec)

Podla obrazku ma cokoldda spolu 9 rovnakych dielikov,
a vieme, Ze tie vazia spolu 144 gramov. Jeden dielik teda
vazi 144 : 9 = 16 gramov. Chceme zistit, akd cast tvori
biela ¢okolada.

Vidime, ze 4 dieliky st celé biele. Dalie tyri dieliky v rohoch
sl rozdelené uhloprieckou na dva rovnaké trojuholniky -
polovica dielika je teda biela a druha polovica cierna. Spolu
mame uz 4 celé biele dieliky a 4 dieliky s polovicou
cokolady bielou (to je vlastne tolko ako 2 celé dieliky).

Ostal nam uz iba ten stredny kusok. Dokreslime si dve Ciary
ako na obrazku, obe prechaddzaju stredom. Rozdelia ndm dielik na 4 mensie obdizniky a kazdy z nich je
uhloprieckou rozdeleny na bielu a Ciernu polovicu. Znovu je teda polovica dielika biela. Ked' to vsetko
spoCitame, dostaneme 6,5 dielikov bielej Cokolady. Tie spolu vazia 6,5 x 16 = 104 gramov.

Biela ¢ast ¢okolady vazi 104 gramov.

Uloha 2 (opravovala Ajka Bachratd)
Na zaciatku Emil rozmiestnil zapalky pre Danku na tri kopky, na prvl kdépku dal 11z, na druht 7 a na
posledn( 6 - zapi$eme si to skratene takto (11,7,6). Aj my budeme zadinat s tymito kdpkami. Okrem toho, si
treba poriadne preditat zadanie a uvedomit si ¢o znamena nasledovna veta: ,z jednej kdpky mozete presunut
len tolko zapaliek, kolko je na tej kbpke, na ktord ich presuvate".
Skusime teraz podla tohto ndvodu presunut niektoré zapalky.
V prvom tahu si méZeme vybrat z troch moZnosti:
1. Presunieme z 1. kopky (s 11 zadpalkami) 7 zapaliek na 2. kdpku (so 7 zapalkami).

Z kopok (11,7,6) vzniknu kbépky (4,14,6).
2. Presunieme z 1. kopky (s 11 zapalkami) 6 zapaliek na 3. kopku (so 6 zapalkami).

Z kopok (11,7,6) vzniknu képky (5,7,12).
3. Presunieme z 2. kOpky (so 7 zapalkami) 6 zapaliek na 3. kopku (so 6 zapalkami).

Z kopok (11,7,6) vzniknu képky (11,1,12).
Ktoru z tychto moznosti si vybrat? Mohli by sme vyskusat véetky a potom aj v dalSich tahoch skusat vsetky
moznosti, alebo sa mézeme najskor zamysliet.
Na konci chceme mat tri kopky s 8 zapalkami. K&pku s 8 zapalkami dostaneme najlahsie tak, Zze budeme mat
kopku so 4 zapalkami a presunieme na fu dalSie 4 zapalky (dalo by sa to aj tak, ze z nejakej vacsej kopky
odoberieme vhodny pocet zapaliek, ale to by bolo zloZitejsie). Kopku so 4 zapalkami opat dostaneme najlahsie
tak, ze budeme mat kdpku s 2 zapalkami a presunieme na fiu dalSie 2 zapalky. No a nakoniec kdpku s 2
zapalkami dostaneme najlah$ie tak, Ze budeme mat kdpku s 1 zapalkou a presunieme na fiu daldiu zapalku
z niektorej inej kbpky. Takze ak sa ndm podari mat képku s 1, 2 alebo 4 zapalkami, tak uz vieme vyrobit aj
képku s 8 zapalkami.
Teraz sa vratme k nddmu prvému tahu. V prvej mozZnosti sme vyrobili kdpku so 4 zdpalkami (4,14,6).
Presunime teraz 4 zapalky s 2. kdpky na 1. kdpku, aby sme mali na 1. kOpke 8 zapaliek. Dostaneme (8,10,6).
S 1. kbpkou uz nebudeme ni¢ robit. Ostali nam uz len dve kdpky, tak budeme presivat medzi nimi (vzdy bude
len jedna moznost ako). Najprv z 2. kdpky na 3. presunieme 6 zapaliek - dostaneme (8,4,12). A nakoniec z
3. kopky na 2. presunieme 4 zapalky a dostaneme (8,8,8).
Podobne sa dalo postupovat aj pri tretej moznosti, kde sme dostali képku s 1 zapalkou (11,1,12). Vyrobime z
tej jednej zapalky 2, potom 4 a nakoniec 8. Presunieme z 1. képky na 2. kopku jednu zapalku - (10,2,12). Z
1. kOpky na 2. kOpku 2 zapalky - (8,4,12) - tu sme nahodou ziskali 8 zapaliek na prvej kdpke. Tomu sme len
radi a mdzeme si ju nechat, eSte ale dokonéime aj druhi képku - presunieme z 3. képky na 2. kdpku 4
zapalky a dostaneme (8,8,8).
Ukazali sme si dva spdsoby, ktorymi mohla Danka vyhrat. Nasli ste aj niekolko dalSich a tie boli vaéSinou tiez
spravne. A ukazali sme si aj preco sa oplatilo postupovat takto.



Uloha 3 (opravovala Denisa Mithova)

Filipov vla¢ik méa 2 lokomotivy a 3 vagény a treba ho namalovat. M6Zeme pouzit 3 rézne farby: y
tmavomodru (T), modrd(M) a belasu(B). Vlacik malujeme tak, aby spredu aj zozadu vyzeral rovnako. Co
to znamena? Znamena to, ze obe lokomotivy musia mat rovnakul farbu, a prvy a treti vagon tiez. Iba
stredny vagon moze mat hocikedy hociktoru z troch farieb.

Pri pouziti iba jednej farby mame tri moznosti:
rrrr17, MMMMM, BBBBB

Pri pouziti dvoch réznych farieb napriklad tmavomodrej a modrej:
TTMTT, TMTMT, TMMMT, MMTMM, MTMTM, MTTTM

A to isté bude pri pouziti modrej a belasej, tmavomodrej a belasej, o je spolu 3*6= 18 moznosti.

Pri pouziti troch réznych farieb, ak zacnem s tmavomodrou:
TMBMT, TBMBT

Ak za¢nem s modrou, to sU dalSie dve moznosti, ak s belasou tak tiez dve moznosti.

Dokopy je to 6 moznosti.

Vsetkych moznosti je 3+18+6=27.

Iné moznosti sme vylUdili prédve vdaka tomu, Ze vlacik musi spredu aj zozadu vyzerat rovnako.

Uloha 4 (opravoval Mato Bachraty)

Pozrime sa najskér, ako je na tom FrantiSek teraz, potom ¢o mu jeho pes zjedol 4 ponozky. Ma teda k
dispozicii tri ponozky s ¢islom 1, tri ponozky s Cislom 2, tri ponozky s ¢islom 3 a tri ponozky s cislom 4.
Nasou Ulohou je zistit, ¢&i mdze tychto ponoziek 12 ponoziek nosit Sest dni tak, aby mal kazdy den sudet
¢isel na ponozkach rézny. Po chvili skdsania prideme na to, Ze vyhovuje napriklad takéto poparovanie:

Prvy den: ponozky s Cislami 1 a 1; druhy def: ponozky s Cislami 1 a 2;
treti den: ponozky s Cislami 2 a 2; Stvrty den: ponozky s Cislami 3 a 3;
piaty den: ponozky s Cislami 3 a 4; Siesty den: ponozky s cislami 4 a 4.

Vidime, Ze FrantiSek mo6ze nosit ponozky takymto sp6sobom - kazdu ponozku pouzije prave raz, a kazdy
deri bude mat iny sudcet &isiel na ponozkach (st to suéty 2, 3, 4, 6, 7, 8). S touto ¢astou Ulohy ste si
vacésinou lahko poradili, stacilo si davat pozor a neurobit chyby pri séitani.

Podme teraz, zistit, ako by to bolo, keby FrantiSekovi ostali vSetky ponozky. Mal by teda 16 ponozZiek a
chcel by ich nosit 8 dni. Po niekolkych pokusoch poparovat 16 ponoZiek, to zatne vyzerat tak, Ze to asi
nepbjde. Vzdy totiz vide niektory sucet dvakrat. Preco to tak je? Nie je to len ndhoda? Co to pri nejakom
inom poparovani vide? Pozrime sa teraz na to, aké rézne siaéty modze FrantiSek dostat. Z prvej Casti
vieme, ze mdze dostat sucéty 2, 3, 4, 6, 7, 8, taktiez vie dostat aj sulet 5 (napriklad, ked si vezme
ponozky s ¢islami 2 a 3). Najmensi sGiéet aky moze dostat je 2 (ak si vezme dve ponozky s &islom
1). Naopak najvys$si mozny sGéet, aky mdze dostat je 8 (ak si vezme dve ponozky s &islom 8). Tym
padov réznych saétov, ktoré modze FrantiSek dostat, je sedem - st to suéty 2, 3,4, 5,6, 7 a 8.
Nech sa teda bude snazit hocijako, tak osem dni za sebou neméze mat sucet Cisiel na ponozkach kazdy
den iny , lebo pocet roznych suctov (7) je mensi ako pocet dni (8).



