SEZAMKO 2011/2012, Vzorové rieSenia 1. série zimnej Casti

Mili riesitelia,

prislo ndm mnoZstvo sprdvnych a peknych rieSeni. Jonatdnku aj Jonatdna velmi potesilo, Ze ste si na
rieSeniach dali zdleZat a potrdpili ste svoje matematické bunky. Netreba ich ale nechat’ dlho oddychovat. V
druhej sérii na vds opdt cakd vlak naplneny cestujiicimi a spolu s nim pdt problémov, s ktorymi sa vy aj
Jonatdn pokiisite popasovat. K tomu aby boli vaSe rieSenia este lepSie, vdm pomdZe precitanie tychto
vzorovych rieSeni. SnaZime sa vdam v nich napisat, ako sa dali iilohy riesit, na co ste nemali pri rieSeni
zabudniit a podobne...

Ak sa vam bude darit aj v druhej sérii, moZete sa tesit na stretnutie najlepsich riesitelov, ktoré pre vds
chystame 10. decembra v Ziline. U teraz sa na vds tesime...

Napokon mald prosba — skiiste si v poradi skontrolovat svoje idaje. Pokial sii ndhodou nesprdvne,
dajte ndm o tom spolu s dalSou sériou vediet. Nezabudnite poriadne vypliat hlavicky na rieSeniach a posielat
ndm aj obdlky, aby opravené riesSenia spolu s novymi zadaniami dorazili na sprdavnu adresu.

Vela vispechov v druhej sérii vam Zelajii

Jonatdn, Jonatdnka a organizdtori.

Uloha 1 (opravovali Baska Klembarova a Katka Kmetova)
Na zaciatku si vacgina z vas spravne véimla, Ze stredny stipec je cely vyplneny,
a teda mozeme vsetky Cisla v fiom scitat . Vysledok je 38 (3 + 7 + 5 + 8 + 15).
Q Tym sme zistili aky ma byt stcet vo vetkych stlpcoch a riadkoch. Dalej sa da
Q@Q@ postupovat velmi jednoducho. Hfadéme riadky alebo stipce, ktoré mali vyplnené
@ @ ¢islami vietky kruzky okrem jedného. ]
@ Q Hned na prvy pohlad sa daju vidiet 3 také miesta. V prvom stIpC| zlava, kde su
@ zatial ¢isla 16 a 10. Ich sucet je 26 a stcet v celom stipci ma byt 38, v kruzku

‘@5@ medzi nimi teda musi byt ¢islo 38 - 26 = 12. V prvom hornom stlpajicom riadku

sudisla16a3,16 + 3 =19,a 38 - 19 = 19, teda medzi ne doplnime 19. A este

Obr 1 najspodnejsi klesajuci riadok, kde su cisla 10 a 15, 10 + 15 = 25, 38 - 25 = 13,
takZze medzi ne doplnime 13 (obr. 1).
Ked' sme doplnili tieto tri Cisla, tak sa ndm odkryla dalsia moznost doplnit Cislo. Je @
to v druhom stlipci zlava kde su Cisla 19, 4 a 13. Ich sucet je 36, a 38 - 36 = 2, @
takze do volného kruzku v tomto stipci doplnime 2. Potom sa nam odkryje dalsi @ Q
takyto riadok, a to druhy zhora stupajuci, kde boli 12 a 7 a pribudla 2. Teda ich @

zaujimavy riadok, kde budu 3 a 17, ich sucet je 20, a teda do volného krazku
doplnime 18 (obr. 2). )

Postupnym doplfianim ddéjdeme na dalsie Cisla. V tretom

@ stipajlicom riadku zhora, kde su ¢isla 10,4,5 a 18, sa da do 38 doplnit 1, tym

:@ : padom do druhého klesajuceho riadku zhora kde je 19 a 7 a pribudla tam 1, do 38

sucet je 12 + 7 + 2 = 21 a 38 - 21 = 17, do volného krizku doplnime 17. Q
Doplnenim 17, sa nam v najvyssom klesajlicom riadku napravo, vytvoril dalsi @Q@

Obr.2

doplnime 11. V druhom stupajucom riadku zdola mame teraz Cisla 13,8 a 11,
a mdzem tam doplnit 6. Potom v prvom stlpci sprava mame ¢isla 18 a 11, a teda

@ : @ : tam doplnime 9. A posledné Cislo bude v poslednom stlpajucom riadku, kde je 15
@@ a 9, a teda tam doplnime 14 (obr. 3). .
@ Skontrolujeme si, i sedi sucet vsetkych stipcov a riadkov, a ¢i tam mame vsetky

Cisla od 1 do 19. A kedZe to plati, tak je to spravne rieSenie. ;)
Obr.3

Uloha 2 (opravoval Ivo Cimrak)
A . Na obrazku je rieka so vSetkymi styrmi mestami. Namiesto celych ndzvov miest sme pouzili len
prvé pismenkd. Je nakreslena tak, aby bolo jasné ze medzi mestami nemusi byt rovnaka
& vzdialenost. Aj prud rieky moze byt v niektorych miestach rychlejsi a v niektorych zase pomalsi.
_\ Preto nezaleZi, kolko zastdvok parnik mal, ale ako dlho mu trvala cesta. M6ze sa kludne stat, Ze na
ceste z C do A parnik prejde cez B a na ceste z C do D neprejde cez Ziadne mesto a napriek tomu
vzdialenost medzi C a D bude v&éSia ako medzi C a A.
Vieme, ze z B do D to trvd parniku 2 hodiny, pricom druha &ast z tejto cesty z C do D trva
k hodinu. Preto méZeme usudit, Ze prva €ast z B do C trva hodinu. Pozrime sa teraz na opacny
smer. Vieme, Ze z C do A to trva hodinu, ¢o znamen3, ze prva €ast tejto cesty z C do B trva
uréite menej ako hodinu. Aj keby z B do A bolo velmi blizko, predsalen to bude chvilu trvat.
ol Takto sme zistili dva fakty: z B do C to trva PRESNE hodinu a z C do B to trvd MENEJ ako hodinu.
To znamena, Ze parnik v smere z C do B ide rychlejSie ako v opaénom smere. V smere z C do B mu musi pomahat
prud rieky. Pltava teda tedie smerom z C do B, respektive smerom z Danielova do Adamova.



Uloha 3 (opravovala Sofia Galovi¢ova)
Ako mnohi z vas zistili, dietatu sa podarilo najst vsetky

1. 2. 3. kvadre z jeho hracky a Ziaden nebol navyse. Ako pri tom
— 4 modZeme postupovat? Najskor si spocitajme, & ma hracka
L — & vObec spravny poclet kocoliek - kociek o rozmere
10x10x10 cm. Ak by mala hracka tvar celej kocky, bolo by
v nej presne 3 x 3 x 3 = 27 kocociek. My sme ale zobrali
jednu kococku z kazdého z 6smich rohov a jednu zo
4, —4 5. stredu, CciZze celkovo sme odobrali 9 kocoliek a zostalo
f ] A L 4 nam ich 18. Nasli sme 6 kvadrikov 30x10x10 cm, z ktorych

kazdy obsahuje 3 kococky, takze ich je taktiez 6 x 3 = 18.
‘ ‘ Ak by nam vysli rézne cisla, hned by nam bolo jasné, Ze sa
I [ L [ hracka postavit nedd, no kedze vysli obe rovnaké, mdzeme
zacat vymyslat, ako ju postavit.
Teraz si treba uvedomit, Ze aby si dieta mohlo
poskladat kocku naspit, nestaé¢i mu povedat, Ze sa to da! Aby ste Glohu Gplne vyriesili, bolo
treba odpovedat na vsetky otazky v zadani - ateda aj ukazat, ako sa to robi. Jeden spdsob si
mdzete pozriet na obrazkoch hore.
Uloha 4 (opravoval Jurko Solcani)
Kolkymi sp6sobmi méZe Jonatan vydat 13€ pomocou sackov s celkovymi hodnotami 1€, 2€, 4€ a 8€ bez
ich otvarania?
Riesenie 1:
Dokopy ma 15€. Potrebuje vydat 13€. Maju mu teda zostat 2€. Ak nechce otvarat sacky, ma iba jedina
moznost a to, ze si necha sdcok s hodnotou 2€ a vyda sacky s hodnotami 1€, 4€ a 8€.
Riesenie 2:
Sacky s hodnotami 1€, 2€ a 4€ dévaju dohromady sumu 7€. To je malo a musi preto s istotou vydat
sacok s hodnotou 8€. Po odpoditani od celkovej sumy mu este zostava vydat 5€ (13 - 8 = 5). Na to
mu nestadia iba sacky s hodnotami 1€ a 2€ (¢o je dokopy 3€), preto musi s istotou vydat saéok
s hodnotou 4€. Po odpoditani od zvySnej sumy este zostadva vydat 1€ (5 - 4 = 1). Sacok s 2€ je vela,
a teda mu nezostava mu ni¢€ iné, nez vydat sacok s hodnotou 1€. Zvyraznené tvrdenia boli vZdy
jedinou moznostou v postupe. Preto jediny spdsob ako vydat 13€ je vydat sacky s hodnotami 1€, 4€
a 8€.
Aké sumy vie Jonatan vydat bez otvarania sac¢kov s hodnotami 1, 2, 4 a 8? (vSetky &isla st v €)
Ak by sme mali iba sacky s hodnotami 1 a 2, vedeli by sme kombinovanim ziskat sumy 1(1), 2(2) a
3(142).
Pridajme teraz dalsi sacok s hodnotou 4. Stale vieme kombinovanim ziskat sumy 1, 2, 3, pretoze sme
Ziadny sacok neodobrali. Ku kazdej s predoslych moznosti (1,2,3) m6zeme teraz pridat aj hodnotu 4.
Tym dostaneme sumy 5(1+4), 6(2+4) a 7(1+2+4). NavySe mdzeme ratat aj samotny sacok s hodnotou
4(4). Vieme teda ziskat sumy 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Pridajme teraz dalsi sdcok s hodnotou 8. Predchadzajlice sumy vieme stale ziskat, navyse nam pribudla
suma 8(8). Opat mobzeme ku kazdej z predchadzajucich moznosti (1,2,3,4,5,6,7) pridat aj novu
hodnotu 8. Tym dostaneme sumy 9(1+8), 10(2+8), 11(1+2+8), 12(4+8), 13(1+4+8), 14(2+4+8),
15(1+2+4+8).
Kombinovanim sackov s hodnotami 1, 2, 4 a 8 vieme ziskat (a teda aj vydat) sumy od 1 po 15.
Uloha 5 (opravoval Mato Bachraty)
Ked sa pozrieme na nasu ulohu, tak najlepsie ¢o mbézeme spravit je skusit si
niekolko zahradiek nakreslit, a pokusit sa ich rozdelit cestickou na dva
trojuholniky a jeden Sestuholnik. Nase pokusy vsak zlyhaji na tom, ze zdhradku
sa nam vzdy podari rozdelit iba na dve Casti(obrdzok vlavo). Skisme vymysliet,
preco to tak je. Nuz, ked' ndm cez zahradku prejde cesticka, tak nam to
zahradku rozdeli na ¢ast na jednej strane cesti¢ky, a ¢ast na druhej strane
cesti¢ky a zZiadne tretia ¢ast ndam nema kde vzniknut.
Toto sice je pravda, ale iba v pripade, Ze cesticka ,vojde" do zahradky,
ide cez fiu, a nakoniec z nej ,vide". Co ak by ale cesti¢ka do z&dhradky
vosla, potom z nej vysla, potom do nej znova vosla a nakoniec este raz
vysla? Platilo by aj teraz, ze zahradku rozdelime len na dve Casti?
Skusme si taku zahradku nakreslit a uvidime. M6ze vyzerat napriklad
ako zadhradka na obrazku vpravo (zahrada ma tvar podobny
obratenému V). Ked' si nakreslime takuto zahradku, do ktorej moze
cesti¢ka vojst, vyst, znova vojst a znova vyst, tak ju lahko rozdelime
na dva trojuholniky (A a B) a Sestuholnik (C). Predavaé teda mohol mat pravdu.

cestitka

zahrada




