SEZAMKO 2017/2018, Vzorové rieSenia 1. série letnej Casti

Mili riesitelia,

opdt nam prisla kopa zaujimavych rieSeni. Lauru a Mareka vasa pomoc velmi potesila. Netreba vsak ni¢
nechat na ndhodu a treba nadalej namahat svoje matematické svaly. K tomu vam isto pombZu tieto
vzorové riesenia, hlavne ak si ich poriadne precitate.

Este vds chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali celd hlavicku na kazdé jedno rieSenie. Znacne nam
to poméze pri organizacii. Nezabudnite, Ze vsetko o SEZAMKOVI najdete aj na stranke www.sezam.sk

Vela uspechov v druhej sérii vam Zelaju organizatori SEZAMKA.

Priklad ¢. 1 (opravovali Veronika Hucikova a Hynek Bachraty)

Na obrazku si pripomernme zadanie. Od J(azierka) sa
chceme dostat ku HS(Hlavnej sale) po chodbdch jaskyne. Bod Hlavna
v strede nazvime K(rizovatka). Kazdu cestiCku pritom smieme sala
prejst len jeden krat, a ked sa dostaneme do HS, cestu
ukonéime a nesmieme uz pokradovat dalej. Otdzka bola,
kolkymi spbsobmi sa mdzeme dostat od J do HS.

Najskor sa zamyslime na poslednym kaskom kazdej jazierko
cesty, ked sa od K uz rozhodneme pokracovat do HS. Nech sme
sa do K dostali hocakym sp6sobom, smerom do HS potom
mbzeme pokracovat presne tromi rdéznymi cestami: hornou, strednou alebo dolnou. Iné cesty
v druhej ¢asti jaskyne neexistujl, lebo kazdou z nich sa dostaneme do HS, takze tam musime skondit.

Kolko je teraz zaciatkov ciest, ktorymi mdzeme prejst prvu €ast jaskyne z J do K? Aj tu mame
hornt (H), strednu (S) a dolnl (D)cesticku. Su tu tri kratke priame cesty H, S alebo D cestickami,
po ktorych uz z K pokracujeme do HS.

Ked' sa ale prvykrat dostaneme napriklad H cesti¢kou na K, mdzeme sa e$te vratit nepouzitymi
cestickami nazad ku J a eSte raz do K. D& sa to dvomi spésobmi: (J),H,(K),S,(J),D alebo (J),H,(K),D,
(3),S. Podobne sa d4 dvomi spdsobmi s ndvratom zacdat cesti¢kou S: S,H,D alebo S,D,H a dvomi
spdsobmi s navratom zacat cesti¢kou D: D,H,S a D,S,H.

Celkovo sa teda z J do K vieme dostat 3 + 2 + 2 + 2 = 9 spdsobmi, a kazdy takyto zadiatok
cesty moze pokracovat tromi réznymi spésobmi v druhej polovici jaskyne. Celkovy pocet cestiiek je
preto 9 - 3 = 27.

Od jazierka do hlavnej saly existuje 27 ciest.

Priklad ¢. 2 (opravovala Nina Benkova)
Mali sme zistit, aky najvacsi a aky najmensi sucet mdze mat séitanie AT+IRU=TAM, ak nahradime
rovnaké pismena rovnakymi Cislicami a rézne pismena réznymi, pricom Ziadne z ¢isel nesmie zadinat nulou.
Pre lepSiu prehladnost si napisme séitanie pod seba. AT

IRU
TAM

V prvom kroku sa mozeme pozriet napr. na stipéek A + R = A. Kedy toto plati? Jedine v pripade, Ze
k Cislici A pripoCitame 0 alebo 10, tak nam ostane vo vysledku A. Cize R bude bud 0 alebo 9 (+zv.1, ktory
nam ostane ak T + U > 10). Pozrime sa najskér ¢o sa stane, ak R = 0. V tomto pripade A + R mbze byt
najviac 9, Cize nam urcite neostane ziaden zvySok, ktory by sme pripocitali potom k stovkam. Z toho vidno, Ze
I =T, ale to je v rozpore so zadanim. TakzZe R bude urcite 9 a T + U = 10, aby sme ziskali potrebny zvysok k
A+R.

Pri hladani najvaésieho TAM sa snazime dosadit do vysledku postupne od stoviek ¢o najvacsie
gislice. Cislica 9 je uz obsadené (R = 9), tak skisime za T dosadit 8. Potom I musi byt 7, lebo zo stctu A + R
na mieste desiatok dostaneme zvysok 1 (premyslite si preco). Najvécsia, eSte neobsadena cislica, nam ostala
6, dosadime ju za A. Za M vieme dosadit najviac 5 (8 + U = 15), avSak potom sa U = 7 a Cislica 7 je uZ
pouzitd na I. Tak teda skusime dosadit M=4 (8 + U = 14), vtedy sa ale U = 6 a 6 je uz pouzitd na A. DalSie v
poradi je M = 3 (8 + U = 13), U = 5 a to vyhovuje. Najvédcsie mozné TAM je 863.

Najmensie TAM hladame podobne, akurat, Ze teraz chceme do vysledku postupne od stoviek
dosadzat ¢o najmensie Cisla. Za T nemo6zeme dosadit 1, lebo potom by sa I rovnalo 0. Skisime teda T = 2.
Potom dostaneme I = 1. Najmens$ia eSte nepouzita Cislica okrem 0 je 3, skisime ju dosadit za A (premyslite si
pre¢o A nemdze byt 0). Za M uz mbzeme dosadit aj 0. Ak M =0 (2 + U = 10), tak U = 8 a to vyhovuije.
Najmensie mozné TAM je 230.



Priklad ¢. 3 (opravovali Robka Jurikova a Timea Jakubocyova)
Medzi troch surodencov chceme rozdelit Zabu, Skrecka, jasteri¢ku, flautu, gitaru, trdbku, zlato,

diamanty a dukaty podla viacerych podmienok. Tak si ich teda najskor vypiSme zo zadania:

1) Kazdy surodenec dostane jedno zviera, jeden hudobny nastroj a jeden Skriatkovsky poklad

2) Pikolo dostane zabu

3) Basik dostane dukaty

4) Ten, kto dostane flautu, nesmie dostat zlato

5) Ten, kto dostane skrec¢ka, dostane diamanty

6) Ten, kto dostane jastericku, dostane trdbku

Vytvorime si tabulku, do ktorej si budeme postupne zaznacovat, ¢o vieme a na ¢o sme prisli.
Z 2. a 3. podmienky mbézeme rovno doplnit Pikolovi Zabu a Basikovi dukaty:

SKRIATOK ZVIERATKO HUD. NASTROJ S. POKLAD
Pikolo zaba
Basik dukaty
Hudienka

Z 5. Podmienky vieme, ze Skrecok a diamanty dostane jeden Skriatok. Ale kedZe Pikolo uz ma
zvieratko a Basik uz mapoklad, nemdzZe ani jeden z nich dostat tento bali¢ek (Skrecok + diamanty).

Takze Skrecka a diamanty musi dostat Hudienka:

SKRIATOK ZVIERATKO HUD. NASTROJ S. POKLAD
Pikolo zaba
Basik dukaty
Hudienka Skrecok diamanty

Teraz jedine Basik nema zvieratko, takZze musi obdrzat jasteri¢ku, a teda zarover s riou aj

trubku (podla 6. podmienky). Pikolo je jediny, kto eSte nema ziadny Skriatkovsky poklad, teda musi

dostat zlato.

SKRIATOK ZVIERATKO HUD. NASTROJ S. POKLAD
Pikolo zaba zlato
Basik jastericka trubka dukaty

Hudienka Skrecok diamanty

Podla 4. podmienky nemdze zlato a flautu dostat jeden $kriatok. KedZe Pikolo ma zlato a Basik
uz ma iny hudobny nastroj (tribku), musi flauta patrit Hudienke. Posledné, ¢o zostalo je gitara, ktora
teda pripadla Pikolovi. Vysledné rozdelenie darcekov vyzera takto:

SKRIATOK ZVIERATKO HUD. NASTROJ S. POKLAD
Pikolo Zzaba gitara zlato
Basik jastericka trubka dukaty

Hudienka Skrecok flauta diamanty

Priklad ¢ 4 (opravovali Stevka Glevitzka a Anezka Pajunkova)

KedZe si Basik kupil 16 veci za rézne sumy od 1 po 16 Trojanov, vieme zistit kolko stoja vSetky
veci spolu: 1T + 2T + 3T + 4T + ... + 16T = 136 Trojanov.

Podme zistit, kolko najmenej minci potrebujeme na vyplatenie tejto sumy. Skisme pouzit ¢o
najviac minci najvac¢sej hodnoty 9 Trojanov. KedZe 136 : 9 = 15 zv. 1, tak Basik mohol dostat najviac
15 devaéttrojanov a k tomu 1 jednotrojan, takZe dokopy 16 minci. Ak by dostal menej devéttrojanov,
napriklad 14, tak na vyplatenie zvysnych 10 Trojanov treba aspon 4 mince (3 trojtrojany a1
jednotrojan), ¢o nam dokopy dava 18 minci. Podobne, ak by bolo devattrojanov esSte menej, tak
pouzitych minci bude este viac. Basik teda dostal 16 minci, z toho 15 devéttrojanov a 1 jednotrojan.

Z 15 minci v hodnote 9 Trojanov moze spotrebovat na priamu platbu najviac 8 minci v hodnote
9 Trojanov (pri platbe veci, ktoré stoja 9 aZz 16 Trojanov). To vSak znamena, Zze aspon 7 minci v
hodnote 9 Trojanov Basik u obchodnikov rozmeni. Navyse ich vSetky rozmeni pri roznych platbach (ak
by napriklad pri platbe 6 Trojanov pouzil dve mince 9 Trojanov, tak mu obchodnik vyda mince



s hodnotami 9 Trojanov a 3 Trojany, takze jedna z dvoch minci 9 Trojanov Basikovi aj tak ostane).
Platieb je dokopy 16, takze platieb bez vydania mbze byt najviac 9.

UkdZzeme si jeden zo spOsobov, ako to spravit aby bolo platieb bez vydania presne 9.
Na zaciatok Basik zaplati sumy 9T a 1T bez vydania. Potom zaplati 16T mincami 9T a 9T a vydaju mu
mince 1T a 1T, ktorymi zaplati 2T bez vydania. Potom zaplati 15T mincami 9T a 9T a vydavok pouzije
na zaplatenie sumy 3T. Takto bude postupne pokradovat so sumami 14T a 4T, 13T a 5T, 12T a 6T, 11T

a 7T a nakoniec 10T a 8T. Z kazdej takejto dvojice mu raz vydaju a raz zaplati presne. Teda naozaj vie
zaplatit 9-krat bez vydania.

Basik dostal 16 minci, ktorymi vie pri ndkupoch platit tak, aby mu vydali presne 9-krat.



