SEZAMKO 2017/2018, Vzorové rieSenia 1. série zimnej Casti

Mili riesitelia,
verime, Ze sa uz pasujete s prikladmi z druhej zimnej série tohtorocného SEZAMKA.
Laura a Marek sa velmi potesil vsetkym vasim rieseniam. Taktiez dufaju, ze im
pomézete aj s dalsimi problémami, na ktoré natrafia v jaskyni Temna hviezda. Popri
pocitani novych uloh si mbZete rozhybat vase matematické svaly pri Citani tychto
vzorovych rieseni. ]
Este vds chceme poprosit, aby ste poctivo vyplfiali celG hlavicku na kazdé jedno
riesenie. Znacne nam to pombze pri organizacii. Skontrolujte si, i mate vo
vysledkovej listine spravne U(daje a ak nie, dajte nam vediet, opravime. A
nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na stranke www.sezam.sk

Vela uspechov v druhej sérii vam Zelaju organizatori SEZAMKa.

Priklad ¢ 1 (opravovali Kika Kovalcikova a Anezka Pajunkova)
Tato Uloha sa dala riesit viacerymi sp6sobmi. My si ukazeme ten, ktory pouzila
vacsina z vas. Zacnime tym, Ze si na prstoch odpocitame niekolko prvych Cisel:

Palec Ukazovak Prostrednik Prstennik Malicek
1 2 3 4 5
9 8 7 6 —
— 10 11 12 13
17 16 15 14 —
— 18 19 20 21

Mbzeme si vSimnut, ze &isla pre kazdy prst narastaju s urditou pravidelnostou.
Napriklad, Cisla na palci sa zva¢suju o osem:

1+8=9a9+8=17

Inak povedané, su to nasobky cisla 8, ku ktorym treba nakoniec pripoditat ¢&islo
1. Pre¢o prave nasobky d&isla 8? Preto, lebo ked za¢neme odpoditavat prsty na ruke od
palca, tak 8-krat tukneme na nejaky prst, kym sa opét ocitneme na palci.

Toto zistenie nam pomoze najst posledné cCislo mensie ako 3087, pri ktorom si
Marek tukol na palec. Kolko krat Marek presiel po ruke tam a spat? Na jednu takato
otoc¢ku potrebuje 8 tuknuti. Takze ak si tukol do prstov dohromady 3087 krat, pocet
otoCiek vypocitame ako 3087 + 8. Vysledok je 385, so zvyskom 7. Takze Marek urobil
385 celych otociek.

Aké Ccislo vysSlo na palec? Nejaky nasobok Cisla 8, ku ktorému nakoniec
pripoCitame 1. Zoberme teda pocet otociek 385. Najprv vynasobme 8 - 385 = 3080.
Ked este pripolitame 1, dostaneme 3081. To je Cislo, pri ktorom Marek tukol na
palec. Odtialto uz lahko dopocditame to, kam padne Cislo 3087. Na ukazovak padne
3082, na prostrednik 3083, a postupne sa dostaneme k tomu, ze 3087 padne na
prostrednik.

Marek si pri éisle 3087 tukol na prostrednik.



Priklad ¢& 2 (opravovali Stevka Glevitzkd a Hynek Bachraty)

Pre zostrojenie pyramidy s pozadovanym poOdorysom a bokorysmi sa zdalo logické
potavit prvé poschodie z5 x 5 = 25 kociek, druhé z 3 x 3 = 9 kociek a posledné tretie
z jednej kocky v strede. Na to potrebujete 35 kociek, a ak ste pozorne ratali, jej povrch ma
celkovo 20 + 16 + 12 + 8 + 5 = 61 $tvorcovych stien, koré boli treba vydistit.

V zadani ale bolo povedané, Ze stavitelia Setrili a postavili
stavbu z najmensieho mozného poctu kociek. Vela z vas preto skusalo
ubrat kocky. Jedna z moznosti je na obrazku vlavo. Pouzili sme len 30
kociek, a mbzete sa presvedcit, Ze vsSetky
pohlady su také, aké maju byt. Povrch tejto
stavby je 20 + 20 + 12 + 4 + 5 = 61
Storcovych stien.

Ani toto ale nebolo najlepsSie riesSenie.
Na obrazku vpravo vidite, Ze v skutocnosti
stacilo 29 kociek. Skontrolujte si, ze stavbu vidime zo vsadial tak, ako
bolo v zadani. Povrch tejto stavby je 20 (boky prvého poschodia) +
22 (vrch prvého poschodia) + 12 (boky 2. poschodia) + 2 (vrch 2
poschodia) + 5 (povrch celého 3. poschodia), spolu 61 Stvorcovych stien.

Stavba pévodnych obyvatel'ov jaskyne je zloZena z 29 kociek a na jej povrchu bolo
treba odistit 61 Stvorcovych stien.

Priklad ¢ 3 (opravovala Denisa Muthova)

Mame 10 ,nie obycajnych" kociek a to 2 zIté, 2 zelené, 2 biele, 2 modré a 2 cervené.
Kocky jednej farby si o 1 kilo tazsie ako vSetky ostatné rovnako tazké kocky. Pomocou
dvojramennych vah chceme zistit farbu tych tazsich. Kolko vazeni na to potrebujeme? Da sa
to aj na jedno vazenie?

Vieme, Ze vahy vedia ukazat, ¢&i je
na oboch stranach rovnaka zataz alebo
o kolko je niektord zo stran vah tazsia.
Ak dame na jednu stranu vah len po
jednej, ¢i po dvoch kockach, na jedno
vazenie sa nam to nepodari (minimalne

na dve, ako si skuste sami).
@ Skisme mat skvely napad a dat
naraz tri kocky na kazdd zo stran.
Konkrétne na lavu stranu dve ZIté
a jednu zelenu kocku a na pravu stranu dve modré a jednu Cervenu kocku (bielu kocku sme

vObec nepouzili). Potom moZe nastat tychto pat moznosti:

1. obe strany vah vazia rovnako, a teda biela kocka musi vazit o kilo viacej,
2. nalavo su o 2 kild viac ako na pravej strane, a teda ZItd kocka musi vazit o kilo viacej,
3. nalavo je o1 kilo viac ako na pravej strane, a teda zelend kocka musi vazit o kilo

viacej,

4. napravo sU o 2 kild viac ako na lavej strane, a teda modrd kocka musi vazit o kilo
viacej,

5. napravo je o 1 kilo viac ako na lavej strane, a teda ¢ervend kocka musi vazit o kilo
viacej.

Jedinym véazenim sa nam takto podari zistit, ktord farba vazi o kilo viac. Vela zvas
kombinovalo rézne farby kociek na niektorej zo strdn vah, no to edte nemuselo stadit.
Podstatny super napad bol dat dve kocky rovnakej farby na kazdu zo stran vah.

Na dvojramennych vahach sa da zistit, ktord farba je najtaZsia, uZ po prvom vazZeni.



Priklad ¢ 4 (opravovali Nina Benkova a Betka Bohinikova)
Najvacsi stvorec ma obsah 900 cm?. Z toho vieme vypocitat dizku jeho strany,
¢o je 30 cm (lebo 30 - 30 = 900). Kazdy z obdlznikovych vstupov bol rozdeleny na 4
Stvorce. Pozrime sa postupne na situacie, ak by tento obdlznik obsahoval 1, 2, 3
alebo 4 sStvorce s dizkou strany 30 cm (tzv. velké Stvorce).
Ak by obsahoval len 1 velky Stvorec:
Tu mame 3 zakladné moznosti rozdelenia mrezi. Mreze moézu mat v poradi
rozmery 30x40, 30x50, 30x50.
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Kazdu z tychto troch moznosti vieme este pootacat do troch réznych smerov.
Spolu teda dostaneme 12 moznosti.
Ak by obdiZnik obsahoval 2 velké Stvorce:
Mame dve zakladné moznosti rozdelenia mrezi. V oboch pripadoch maju
rozmery 30x75.
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Pootd¢anim tychto moznosti dostaneme daldie 4 otocenia. Cize pri dvoch
velkych stvorcoch mame dokopy 6 moznosti.

Ak by obdiznik obsahoval 3 velké stvorce:
Tieto Stvorce vieme poukladat za sebou, alebo do L-ka. AvSak ani v jednom
pripade nevieme umiestnit Stvrty (mens$i) Stvorec tak, aby nam vznikol
obdiZnik.

Ak by obdiznik obsahoval 4 velké Stvorce:

V tomto pripade mame 2 zakladné moznosti

5 = = = rozdelenia mrezi. Prvé ma rozmery 120x30.

30

Toto rozdelenie vieme este zvislo otocit, ¢im dostaneme dalsiu

30 A4 4
®— moznost.

30

Pri druhej moznosti bude vchod do chodby v tvare Stvorca. Ale
30 to nam nevadi. Stvorec splfia vietky vlastnosti, ktoré ma splfiat
L obdlznik. Takze Stvorec povazujeme za Specialny pripad
obdlznika a dostdvame este jednu moznost.

Pri Styroch velkych Stvorcoch mame spolu 3 moznosti.

ObdiZnikové vstupy do chodby mohli mat' 5 réznych rozmerov, a to: 30x40,

30x50, 30x75, 30x120 a 60x60. MrezZe mohli vstupy rozdelit 21 spésobmi,

takZe Marek musel davat naozaj vel'’ky pozor, aby sa pri objavovani chodieb
nestratil.



