Mily kamarat, mily rieSitel’!
Obraciame sa na vsetkych, ktorych zaujimaja napinave

pribehy a nezlaknii sa, ak v nich treba pouZit’ logické
myslenie a riesit’ zaujimaveé ulohy!

Posielame Ti zadania 1. zimnej série seminara SEZAM

a seminara SEZAMKO. MozZno si sa uz nasej alebo

podobnej sut’aze aspoi raz zacastnil, moZno sa k Tebe dostava

po prvykrat. Budeme radi, ak sa tento rok aj Ty pridas a vyskusas si svoje
matematické schopnosti.

Semindr SEZAMKO je uréeny pre fiakov 5. a 6. triedy ZS a $tudentov primy
OG.

Semindr SEZAM je urceny pre 3iakov 7., 8. a 9. triedy ZS a $tudentov
sekundy, tercie a kvarty OG.

Vsetko dolezité o organizacii naSej sut’aze je vysvetlené v pokynoch

pre rieSitel’ov, ktoré najdeS hned’ vedl’a tohto textu. Ked’ si ich pozorne
precitas, malo by Ti byt’ vSetko jasné a mo6ZeS sa pustit’ do uloh. Ak by si
mal nejaké nejasnosti, moZeS nam napisat’ a spytat’ sa na adrese
sezam@sezam.sk

Ak sme Ti poslali viac zadani, nie je to omyl. Chceme Ta poprosit’ o pomoc
pri ich Sireni. MoZno mas spoluziaka, kamarata alebo stirodenca, ktory ma
vhodny vek a tieZ by si rad zaratal a zasut’azil. Zadania mu mozes
venovat’, pripadne ich mé6ze$ dat’ svojmu ucitel’ovi matematiky — ten tiez
urcite niekoho pozna.

Sut'aze SEZAM a SEZAMKO maju svoju stranku www.sezam.sk . Najdes
na nej vSetky aktualne informacie (zadania, pravidla, poradia, terminy
sérii), debatnu nastenku ucastnikov, fotografie z taborov a sustredeni,
poucny archiv starsSich uloh a ich rieSeni atd’. Prid’ sa pozriet’!

A TERAZ SA UZ POZRI DO ZADANI. V TOMTO ROKU SA BUDEME POSUVAT
V CASE TISICKY ROKOV VPRED AJ VZAD.

RIESITELOV SEZAMKA CAKA NAVRAT DO PRADAVNEJ MINULOSTI
ZA DINOM A SAUROU — PRIATEESKYMI DINOSAURAMI, KTORI TA POZYVAJU
ZAHRAT SA S NIMI V PRALESE.

RIESITELIA SEZAMU SA NAOPAK PRESUNU DALEKO DO BUDUCNOSTI, KDE
ICH CAKAJU POTULKY SIROSIRYM VESMIROM. NEVAHAJ A VYUZI
PRILEZITOST PRIDAT SA K ROBOTOVI ARTUROVI A VESMIRNEJ LODI
SVETLUSKE NA ICH DOBRODRUZSTVA!

NASI TOHTOROCNI HRDINOVIA SA TESIA NA TVOJU POMOC A ZELAJU T1
VELA USPECHOV!



mailto:sezam@sezam.sk
http://www.sezam.sk/

POKYNY PRE RIESITELOV SEZAMU

0. Pozorne si precitaj tieto pokyny a riad’ sa podla nich. Pokial’ sa chces stat’ rieSitelom SEZAMu, vyries$
priklady a napi$ svoje rieSenia na papiere s poriadne vyplnenou hlavi¢kou. V prvej sérii pripi§ aj meno
tvojho ucitela matematiky. Zaroven ta poprosime vyplnit' prihlasku na sezam.sk/prihlaska. Odoslanim
niektorej série a vyplnenim prihlasky sa prihlasi§ do sutaze SEZAM a zaradi§ medzi jej riesitel'ov. Za ucast’
sa neplati ziadny poplatok.

1. Sttaz je urena pre Ziakov 7., 8. a 9. ro¢nika ZS a sekundy, tercie a kvarty OG. Vynimo&ne mozu
postou sériu 4 uloh. Tie z uloh, ktoré do stanoveného terminu vyriesis, moze$ poslat’ na nasu adresu. My
ulohy opravime, obodujeme a poSleme ti ich spit spolu so vzorovymi rieSeniami, poradim vsetkych
ucastnikov a zadaniami d’alsej série. Zadania moze§ zvacsa najst’ na naSej stranke eSte skor ako ti pridu
postou.

2. Zimna Cast’ sut’aze bude mat’ za prvy skolsky polrok spolu tri série. Po ich skon¢eni pozveme najlepsich
priblizne 32 riesitel'ov na 4-diiové sustredenie, ktoré sa uskuto¢ni 23.-26. marca 2023. Ziakov 6. ro¢nika
a primanov pozveme len ak sa umiestnia vo vyslednom poradi do 20. miesta. (Sut'az od januara pokracuje
letnou Cast’ou, ktora kon¢i 10-diiovym sustredenim od 28. 7. 2023.)

3. Za kazdU Uplne spravne vyrieSent Glohu ziska riesitel’ 5 bodov, za netiplné rieSenie primerane menej. Aby
sa vyrovnal vedomostny rozdiel medzi Ziakmi r6znych ro¢nikov, udel'uje sa po kazdej sérii prémia.

Ro¢nik: Prémia 5 bodov Prémia 3 body Prémia 1 bod
6., 7., prima, sekunda za 20-17b. za 16,5-13b. za 12,5- 9b.
8., tercia za 20-18b. za 17,5-15b. za 14,5-12b.
9., kvarta za 20-19b. za 18,5-17b. za 16,5-15b.

4. Za rieSenie ulohy nepovazujeme len vysledok, ale tiez (a ¢asto hlavne!) spdsob, ako si sa k vysledku
dostal, zddvodnenie spravnosti tvojho postupu a tvrdeni, ktoré si pouzil. Nezabudni preto toto vsetko
do svojho rieSenia napisat’. Len vysledok, aj ked’ spravny, nestaci na plny pocet bodov!

5. RieSenia kazZdej ulohy piSte osobitne na papier formatu A4 (pi§ z oboch stran papiera). Na jednom
papieri nesmie byt’ rieSenie viacerych tuloh! Jednotlivé ulohy opravuju rézni ludia a papiere si
potrebujeme rozdelit. Prva strana musi obsahovat’ hlavi¢ku podl’a uvedeného vzoru:

Meno: FrantiSek Fanatik Trieda: 7.A

Skola: ZS Kockov, Zilina Séria: 1. zimna

Adresa domov: U matematika 13, 010 01 Zilina  Uloha &.: 3

Pokial’ je rieSenie jednej Ulohy na viacerych papieroch, meno napi§ na kazdy z nich, o¢isluj ich,
anajlepsie aj zopni. Body za Ulohu bez napisaného mena a priezviska nebudeme vediet' priradit
Kk spravnemu riesitel'ovi!

6. RieSenia nam posielaj postou na adresu uvedenu na zadaniach. Spolu s rieSeniami kaZzdej série posli aj
obalku formatu C5 s nalepenou znamkou za 1,00€ (list do 100g). Mensiu obalku nam neposielaj, vsetky
papiere by sa do nej nezmestili! Na obalku napi$ tvoju adresu domov. V tejto obalke ti poSleme opravené
ulohy, vzorové riesenia, poradie a zadania d’alej série. Bez obalky ti nemdzeme odpisat’.

Pokial’ maS$ naozaj vel’ky problém s posielanim papierovej posty, moze$ svoje rieSenia posielat’ elektronicky
na adrese https://www.sezam.sk/e_riesenia/. Musia byt vo formate .pdf a je potrebné sa zaregistrovat’.
Podrobnej$i navod najdes stranke https://www.sezam.sk/ako-odovzdat-riesenia-elektronicky/. Opravené
ulohy ti poSleme v normalnej obalke, ktort ale budeme musiet’ vypisovat’ sami. Budeme preto radi, ak sa
naucis posielat’ ozajstné listy. O pomoc mé6ze§ poprosit’ rodi¢ov alebo svojho uéitel'a matematiky.

7. Akonahle zistime, Ze niektoré rieSenia boli od seba odpisané, neudelime za ne Ziadne body. Ulohu, ktor(
nevie§, nemusis riesit, ale nepodvadzaj. SEZAM je sutaz cestnych jednotlivcov! Za odoslanie rieseni
po termine ti m6zeme strhntt’ ¢ast” bodov a nemusime stihntt’ poslat’ ti rieSenia naspat’!

Na dobru spolupracu s rieSitePmi sa tesia organizatori SEZAMKA a SEZAMU
Vsetky informécie sa daju ziskat’ aj na adrese www.sezam.sk

alebo poslanim otazok na adresu sezam@sezam.sk
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JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVI. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik ZS a sekundu az kvartu OG

SEZAM, ékolsky rok 2022/2023, 1. zimna séria

Ahojte, kamarati!

Vitajte na planéte Asfalt. Je prevazne Cierna a neskodna. To je asi vSetko, ¢o sa o0 nej da
povedat. Na vesmirnych mapach je oznacovana pismenom A a stavebné vesmirne lode sem
chodia po material na vesmirne dialnice. Pracuje tu jediny osamely robot, vola sa Artur a
nudi sa...

To sa vSak Coskoro zmeni. Pristava pred nim obrovska svetielkujica vesmirna lod a na rozdiel od vSetkych
predoslych lodi sa mu prihovori: "Ahoj, volam sa Svetluska. Uz storolia staviam vesmirne dialnice sama.
Nechcel by si sa pridat?" Robot Artur by velmi rad odpovedal ano, no je tu jeden problém. Tak ako kazdy robot,
aj on pouziva Sifrovanu komunikaciu a Svetluska mu zatial nerozumie.

Uloha 1:

Roboti pismena, ktoré pouzivaju, Sifruju na Cisla. K pismenu
maju priradené d&islo, ktorym ho vzdy nahradia. Napriklad
robot Boris zo susednej planéty Betén Sifruje pismeno O na
Cislo 53 a pismeno K na &islo 7. TakZe napriklad slovo Oko
vzdy zaSifruje na Cislo 53753.

Nas robot Artur Sifruje svoje pismena nasledovne. Pismeno
vzdy Sifruje na jednociferné alebo dvojciferné cislo, pricom
pouziva iba cifry 1, 2 alebo 3. Rézne pismena su Sifrované
réznymi ¢islami, rovnaké pismena rovnakymi Cislami.

Ked sa Svetluske predstavoval, slovo ROBOT zasifroval na
Cislo 3112131233. Potom, aby sa jej pochvalil, zaSifroval
slovo KROKODIL aslovo BEGEMOT. Svetluska si
uvedomila, ze po zasifrovani ich nevie rozlisit, lebo sa
zasifrujd na rovnaké Cislo. Pri otazke, ¢o Artura bauvi,
SvetluSke povedal, Ze jeho najoblubenejSia je MATEMATIKA.
Ako ju zaSifroval?

Zistite, na aké €islo sa v Arturovom jazyku zasSifruje slovo
MATEMATIKA. Svoje rieSenie nezabudnite poriadne
zdovodnit'.

Svetluska sa naucila s Arturom dorozumievat a prizvala ho k sebe na asfaltovanie vesmiru, €o ho velmi potesilo.
SvetluSka vSak mala namontovany bezpecnostny systém, ktorym potreboval prejst. Nastastie mala aj inStrukcie,
ako sa to robi.

Uloha 2:

Na vstup do délezitych Casti lode treba natukat’ prislusny kod.

Kédom je vzdy trojmiestne prirodzené Cislo, pre ktoré plati, ze

sucet jeho cifier je prvocislo a sucin jeho cifier je tretia mocnina

prirodzeného Cisla.

Na vstup do nakladného priestoru treba zadat najmenSie

takéto Cislo a na vstup na velitelsky mostik najvacSie takéto

Cislo. Arturovi sa podarilo rychlo najst kod do nékladového

priestoru, nastupit a SvetluSka mohla odstartovat. No s kédom
2 na velitelsky mostik sa riadne trapi. Pomozete mu?

Zistite, pomocou akého koédu sa Artur dostal do
nakladného priestoru a akym kédom sa dostane na
velitel'sky mostik. Svoje tvrdenie poriadne oddévodnite,
aby sa Artur z ndkladného priestoru bezpec¢ne dostal.




Vesmirna lod SvetluSka bola nadherna. Artur sa velmi teSil na vsetko, €o ich spolu ¢aka. Ked sa dostal na
velitelsky mostik, nasiel plany a mapy vesmirnych dialnic, z ktorych jedna ho velmi zaujala.

Uloha 3: L ¢
V planetarnej mape je zakresleny Stvorec ABCD (planéty Asfalt, Betén, Cement a
Drevo) a rovnostranny trojuholnik BEC (planéta Eko). Tieto Utvary lezia v jednej
rovine a maju spoloénu stranu BC.

Medzi planétami su postavené dialnice, ktoré su vo vesmire vzdy useCky alebo
priamky Ciernej farby. Jedna dialnica je usecka medzi planétami A a E a druha
dialnica vedie po priamke cez planétu C a je kolma na stranu EC. Tieto dialnice sa
pretinaju na krizovatke v bode F ako na obrazku. SvetluSka potrebuje postavit dialnicu z krizovatky v bode F na
planétu v bode D. Vyrazaju z Arturovej planéty Asfalt, nevedia vSak, pod akym uhlom sa maju v bode F natocit,
aby trafili presne do D. Poradite im?

Zistite aku velkost’ ma uhol AFD, pod ktorym sa ma Svetluska s Arturom natocit’ a postavit’ diafnicu k
planéte Drevo. Svoje rieSenie poriadne popiste a zdoévodnite.

Po vybudovani diafnice k planéte Drevo ju hned aj navstivili. Je obyvana tvormi, ktoré su zaujimavé tym, Ze
mdzu mat rdzne podcty ruk. Artur by ich rad spoznal blizSie.

Uloha 4:

Po pristati k Arturovi prisli Siesti tvorovia.
Predstavovali sa mu velmi zvlastnym
spbsobom — vzdy spomedzi seba vybrali
trojicu a ta podala Arturovi vSetky svoje ruky
na znak privitania. Takto vytvorilo Sest
tvorov postupne vSetky mozné trojice a
kazda z nich sa Arturovi prave raz
predstavila.

Svetluska to z vysSky sledovala a pocitala,
kofko ruk pri jednotlivych predstaveniach
Arturovi podali. Zistila, ze v polovici
pripadov to bolo 16 ruk a v polovici pripadov
18 ruk. Nestihla si vSak vSimnut, kolko ruk
jednotlivi tvorovia mali. Vedeli by ste jej s
tym poméct?

Zistite, kolko ruk mali jednotlivi tvorovia,
ktori sa prisli Arturovi predstavit. Svoje
rieSenie nezabudnite ¢o najlepSie
odévodnit’.

Na vaSe rieSenia sa spolu s robotom Arturom a lodou Svetluskou teSime aj my, organizatori a
opravovatelia koreSpondenéného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s obalkou velkosti C5, na ktorej
bude napisana vaSa spéatna adresa a nalepena znamka_1,00 €), posielajte (alebo hodte do schranky)
najneskor 26. septembra na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiSte SEZAM
Elektronicku prihlasku do sutaze nam prosim vyplrite na sezam.sk/prihlaska. Pre hladky beh sutaze

poprosime o pozorné precitanie Pokynov pre riesitel'ov viitanie noviniek a ¢asti tykajucich spdsobu zapisu
a odoslania vasich rieseni. Dakujeme.




