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Ahojte, kamaréati!

Vesmirnu lod’ Svetlusku a robota Artura sme naposledy zanechali na planéte Drevo,
kde sa spriatelili s miestnymi obyvatelmi Drevakmi. Tito tvorovia od nepaméti pracuju
iba s drevom, lesy pokryvaju takmer uplne cely povrch planéty. Okrem lesov su tu uz
len rubaniska a jedno neprebadané more.

Drevaci si svoje more vazia, lebo je to jediny rozsiahly zdroj vody na planéte. Je opradené mnozstvom
legiend a povesti. SvetluSke a Arturovi porozpravali jednu z najstarSich o ostrovnhom kralovstve.

Uloha 1:

Legenda hovori, Ze uprostred mora je prastaré kralovstvo, ktoré
pozostava z desiatich ostrovov a niekolkych mostov medzi nimi. Dva
ostrovy v kralovstve sa nazyvaju susedmi, ak su priamo spojené
mostom. Medzi kazdymi dvoma ostrovmi je bud prave jeden most
alebo zZiaden most. Most spaja vzdy len dva ostrovy, na mostoch teda
nie su Ziadne krizovatky ani rozdvojky. Zaver legendy hovori, Ze
v tomto krafovstve ma udajne kazdy ostrov iny pocCet susedov.
Legendy vSak Casto zveliCuju, aby zneli zaujimavejSie.

Méze byt tato legenda pravdivda a moze kralovstvo vébec
existovat'? Ak ano, navrhnite ako mézu byt ostrovy mostami pospajané. Ak nie, vysvetlite
preco. Svoje rieSenie nezabudnite poriadne zdévodnit'.

Kedze Drevaci pracovali vylu€ne s drevom, tak aj lode mali iba drevené a krehké. Preto more ostavalo
neprebadané a ukryvalo vela tajomstiev. Svetluska sa ponukla, Ze ich mbze na svojej palube odviest
na prieskum. Hned na prvom ostrove, ktory zbadali, pristali a vybrali sa na prieskum. Po hodine chédze
objavili obrovsku pyramidu.

Uloha 2:

Drevena pyramida sa skladala zo Styroch stien tvaru rovnostrannych

trojuholnikov so stranou diZky 100 metrov a $tvorcovou zékladiou stala

na pevnej zemi. Drevaci vedia velmi dobre lozit po dreve, preto nemusia C
pyramidu obchadzat, ale mézu kracat aj priamo po povrchu jej stien.

SvetluSska z vySky videla tri vchody v bodoch A, B a C, ktoré lezia

v stredoch stran trojuholnikov. Drevaci stali pri vchode A. Rozhodli sa

rozdelit na dve skupiny a urobit medzi nimi sutaz. Prva mala prejst A

po pyramide od vchodu A ku vchodu B, druha od vchodu A ku vchodu C.

Vitazom sa stane ta skupina, ktora svoju cestu prejde najkratSim

moznym spésobom. Prva teda ma najst najkratSiu cestu z bodu A do bodu B a druha najkratSiu cestu
z bodu A do bodu C. Vedeli by ste na ich mieste najst vyherné trasy a ich dizku?

Najdite, kadial prejst’ najkratsou cestou z A do B a kadial z A do C. Uréite aj dizky tychto ciest.
Svoje tvrdenie nezabudnite poriadne odévodnit’.

Kym Drevaci oddychovali po pretekoch v lezeni po pyramide, Artur ju obiSiel do bodu B po zemi.
Ukazalo sa, Zze tam je hlavny vchod. Hned pri vchode Artur objavil aj otvaraci mechanizmus.




Uloha 3:
Vo dverach je zabudovany stroj na rieSenie matematického algebrogramu,
do ktorého sa daju vkladat kamene s Cislicami. Kamenov je desat, kazda
Cislica od 0 do 9 je na nich prave raz. Pri poslednom zemetraseni sedem
kamenov zo stroja vypadlo. Ostali v iom pevne zaseknuté len Cislice 1, 3
a 5. Uloha na rieSenie vyzerala teda nasledovne:

1****:*5:3**
Kamene so zvySnymi Cislicami treba ulozit na pozicie hviezdiCiek tak, aby
bol vysledok ulohy spravny. Potom sa dvere otvoria. Artur sa hned pustil do
rieSenia vkladanim kamenov. Pomézete mu?
Zistite, ako ma Artur ulozit kamene, aby bola uloha na dverach
vypocitana spravne. Svoje rieSenie poriadne popiste a vysvetlite.

Po uspeSnom otvoreni dveri vosli vSetci do pyramidy a nasli hotovy poklad
— klince. Drevaci sa velmi tesili, lebo budu méct vyrabat zaujimavejSie veci.
Napriklad postavia lepSie lode a preskumaju dalSie ostrovy. Svetluska klince transportovala do hlavne;j
dielne a potom sa Drevakom rozhodla poméct eSte raz — pre seba aj pre buduce vesmirne lode postavi
novu asfaltovu pristavaciu plochu.

Uloha 4:

SvetluSka zvykne asfaltovat pristavacie plochy do tvaru Stvorca. Robi to Specialnym spdsobom. Najskor
si na luke laserom vyznaéi usecku XY, ktoréa je dlha ako sucet dizky strany a dizky uhloprieéky $tvorca,
ktory chce vyasfaltovat. Potom zapne stavebné automaty, ktoré pomocou zlozitého algoritmu na luke
vyznacia dokonaly Stvorec so stranou a uhloprietkou zadanej suhrnnej dizky. Jeho vnatro potom
Svetluska vyasfaltuje. SvetluSka uz zacala a vyznacCila useCku XY,
stavebné automaty sa jej ale nepodarilo nastartovat. Pri vyznacCenej
usecCke tak ostal stat len Artur s Drevakmi. Ti nastastie vedia vyrabat
gigantické drevené pravitka a kruzidla a rysovat s nimi v prirode
podobne, ako my na zemi s beznymi pravitkom a kruzidlom. Podari sa
im pre SvetluSku vymysliet nahradny algoritmus na vyznacenie Stvorca?
Svetluska vam nakreslila Gseéku. Jej dizka predstavuje suéet dizky
strany a dizky uhloprieéky Stvorca, ktory potrebuje vyznadit.
Vymyslite postup, ako s vyuzitim tejto usecky zostrojit’ cely Stvorec
len pomocou pravitka a kruzidla. Svoj postup poriadne popiste, aby
ho vedeli pouzivat’' aj Artur a Svetluska.

Na vase rieSenia sa spolu s robotom Arturom a /lodou SvetluSkou teSime aj my, organizatori
a opravovatelia koreSpondenéného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s obalkou velkosti C5,
na ktorej bude napisana vasa spatna adresa a nalepena znamka 1,00 €), posielajte (alebo hodte

do schranky) najneskér 7. novembra 2022 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM

Pokial ste eSte nestihli, elektronicku prihlasku do stutaze nam prosim vyplrite na sezam.sk/prihlaska.
Pre hladky beh sutaze prosime o dodrziavanie Pokynov pre riesitelov. Dakujeme.




