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Uloha é. 1 (opravoval Hynek Bachraty)

Najst rieSenie ulohy, ktorej vysledky zavisia od nahody pri hadzani dvoma kockami, je vZdy trochu
Specialne. Nikdy nebudeme mat Uplnu istotu, ako hra Dina a Saury prebehla, ale méZzeme sa pokusit co
najlepsSie vymysliet a najpresnejssie odhadnut, ako to mohlo dopadnut. Pripomeniem, Ze Saura hadzala
kockou, kde rovnako Casto padali ¢isla od 0 po 5, a Dino takou, kde s rovnakou pravdepodobnostou padali
Cisla od 1 po 6. V kazdom kole vyhral a praslicku zjedol ten, kto hodil vacsie ¢islo. KedZe Dinova kocka bola
lepSia ako Saurina, v pripade remizy tiez vyhrala a jedla Saura. Stadi jej tdto pomoc na to, aby mala vacsiu
$ancu vyhrat ako Dino, alebo nie? A ako dobre vieme z tychto jednoduchych pravidiel predpovedat, kolko
prasli¢iek zjedli? Hlavhym vysledkom riesenia tejto ulohy je, Ze predpovedat to vieme docela dobre.

Jeden sp6sob ako na to prist bolo vyskusat si ich zapas na 36 kol naozaj zahrat s kockami. Pokial
nemdate doma Saurinu kocku, museli ste kazdy jej hod zmensit o jedna. Pri tomto hadzani sa dalo vSimnut
vela veci. Naozaj m6zu hodit na kockach aj rovnaké Cisla, aj Saurina slabsia kocka vie hodit viac ako lepsia
Dinova, a pocas 36 kol sa vam urcite niektoré vysledky (teda kolko hodil Dino a kolko Saura) zopakovali. Po
36 kolach ste dostali nejaky vysledok ich zapasu. Ak ste to skusili len raz, takmer urcite vam ako vitaz vysiel
Dino. Ak viac krat, obcas (asi v desatine zapasov) sa podarilo vyhrat aj Saure. Dinova vacsia Sanca celkovo
vyhrat ale bola jasna. Kolko kto zjedol prasli¢iek uz bolo tazsie urcit. Ak ste vyskusali len jeden zapas, nejaké
pocty vam vysli, ale pri opakovanej hre uz mohol byt vysledok iny. Ak ste vyskusali viac, vysledky zapasov sa
niekedy zopakovali, niekedy lisili a vychadzali r6zne skére. Ako z toho ziskat ¢o najlepsSiu predpoved poctu
zjedenych prasli¢iek? Na to vyborne funguje to, o matematici ¢asto pouZivaju: urobit priemer prasliciek
ktoré zjedol Dino a ktoré Saura. Ked bolo zapasov viac, tieto priemery by sa mali pohybovat okolo 21 a 15.

Ak ked'ste si zdpas Dinzla\ a Saura s kockami nevyskusali ani raz, Glohu 01 11 b1 B1 b1 B1
ste tiez mohli spravne vyriesit. Nie je isté, ¢i vas napadli vSetky veci, ktoré
sa pri skutoénom hadzani mézu stat, ale mohli ste dostat iny dolezity 02 12 22 32 42 52
napad. A to poriadne sa pozriet, aké su vsetky moznosti, ¢o mohli Saura
a Dino v jedno kole hodit. Vela z vas preto malo vo svojom rieSeni podobnu
tabulku, ako vidite tu. Prvé Cislo zodpovedd hodu na Saurinej adruhé na 04 14 24 B4 44 54
Dinovej kocke. KedZe kocky neboli falosné, kazdd kombinacia moze padnut
s rovnakou pravdepodobnostou. Moznosti je spolu 36, a podla pravidiel 05 15 25 35 A5 55
hry sme ich vyfarbili. Modreé Stvorceky zodpovedaju Dinovej vyhre ajeich lgg 16 6 36 46 56
spolu 21. P&t zelenych ,remizovych” a 10 Zltych zodpovedda vyhre Saury |4
a spoluich je 15.

03 13 23 33 43 53

Tymto Cislam je ale treba presne rozumiet. Urcite je z nich jasné, Ze v kazdom kole ma Dino vadsiu
pravdepodobnost vyhry ako Saura (on 21 z 36 mozZnosti, ona len 15 z 36 mozZnosti), a preto ma Dino aj vacsiu
$ancu vyhrat cely zapas na 36 kol. Ako to ale bude z poctom zjedenych prasliciek?

Podla tejto tabulky vela z vas napisalo, Ze Dino ich teda zje 21 a Saura 15. Niektori spravne upresnili,
Ze to tak bude vtedy, ak sa im v ramci ich 36 k6l podari hodit kazdy vysledok z tejto tabulky. To sa ale
v skutocnosti nepodari skoro nikdy. A po skuto¢nom zapase niekedy zjedia 21 a 15 prasliciek, ale velmi ¢asto
aj iny pocet. Pre Uplne spravne rieenie bolo treba toto napisat, a Uplne spravna odpoved je, Ze pocet
zjedenych prasliciek bude priblizne (alebo aj najéastejsie) 21 a 15.

Uznanie patri vSetkym, ktori tuto tazku ulohu riesili. Aby sme lepsie rozumeli jej obtiaZnosti, pridame
eSte zopar Cisiel. Predstavte si, Ze by sa Dino a Saura na pobreZie vybrali kazdy den v roku, a kazdy den si
zahrali jeden zapas na 36 kol svojej oblubenej hry. Ako by to za cely rok roku dopadlo? Dino by ich zapas
vyhral priblizne v 292 dnioch, ale len v 49 z nich by bol vysledok 21:15. V 43 dnoch by zapas vyhrala Saura,
a priblizne 29 dni by skoncilo remizou 18:18.



Niektori pisali, Ze vysledok zapasu je naozaj len ndhoda, a mohlo by sa stat, Ze vSetky zdpasy vyhra
Dino, alebo vSetky Saura. Mohlo by sa to stat, ale to by museli hrat jeden zdpas denne nie jeden, ale naozaj
strasne vela rokov. Dinovi by sa to podarilo priblizne v jeden den za milién rokov, a Saure priblizne v jeden
den za sto milidrd rokov. A taky zapas, v ktorom by v 36 kolach hodili vSetkych 36 kombindcii z tabulky, a ani
jedna sa teda nezopakuje, by sa im podaril priblizne v jeden den za bilidn rokov. Na to ani dinosauri, ale ani
nasa planéta a nas vesmir nie su dost staré.

Uloha é. 2 (opravovala Kika Duracikovd)

Nasou ulohou bolo zistit obsah trojuholnika AHE. Na prvy pohlad nie je jasné, ¢i je tento trojuholnik
pravouhly a aké ma dizky stran. Na obrazku ale mozeme vidiet aj iné trojuholniky — tie biele. Tie st pravouhlé,
takZe ak by sme vedeli ich rozmery, vieme vypocitat ich D E J C
obsah. Obsah sivej Casti ostrova s lesikom potom > -
vypoclitame tak, Ze odcitame obsah bielych casti od <
plochy celého ostrova. }rﬁ'
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Pod'me najprv zistit dizky vyznagenych tseciek. Zo & /
zadania vieme, Ze |Gl| = 16 m. Stvorce GUE a IHCI su g .L<
rovnaké, vsetky ich strany maju 16 m. Stvorec FBHG ma
dva krat dlhsiu stranu, teda 32 m. Strana BC sa da rozlozit
na dve casti BH a HC, a dokopy ma 32 + 16 = 48 m. Strana o
AD, ktord lezi oproti, ma tiez 48 m. Lezia na nej dva %,.°
rovnaké $tvorce AFKL a LKED, ktoré maju poloviént dizku A 24 F 32 B
strany, teda 48 : 2 =24 m. Spodna strana AB sa da rozloZit N ’)
na dve Usecky AF a FB, jej dizka je 24 + 32 =56 m. 321+32=56
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Teraz podme zistit obsahy bielych trojuholnikov:

e A EHC je polovicou z obdiZnika GHCE. Jeho obsah je (16 - 32) : 2 = 256 m?.
e A AED je polovicou z obdiznika AFED. M4 obsah (24 - 48) : 2 =576 m?.

e A ABH je polovicou z obdiinika ABHX — bod X sme si museli dokreslit. Jeho obsah je
(56 - 32): 2 =896 m?2.

Plocha celého ostrova je 56 - 48 = 2688 m?. Plocha lesa AHE bude 2688 - 256 — 576 — 896 = 960 m?.



Uloha é&. 3 (opravovala Mata Kudel&ikovd)

Zo zadania vieme, Ze hladame dve dCisla, ktoré nie su delitelmi Dinovho ¢isla. Podme rozobrat vsetky
moznosti. Cislo 1 je urcite spravne, pretoze deli vietky prirodzené &isla. Ak by bolo nespravne &islo 2, Dinovo
Cislo by urcite nebolo delitelné ani jeho nasobkami, ¢ize Ziadnym parnym cislom. KedZe sa pomylili len dve
korytnacky a hned po sebe, tito moZnost mézeme tiez zavrhnut. Rovnako je to aj s Cislom 3 - ak by Dinovo
Cislo nebolo delitelné tromi, nebolo by delitelné ani jeho nasobkami (6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30), ktoré
sa vedla neho nenachadzaju. Podobnou ivahou mézeme vyludit vsetky Cisla po 15, kedZe kazdé z nich ma do
¢isla 31 aspon jeden nasobok:

Cislo 4 ma nasobky 8, 12, 16, 20, 24 a 28.

Cislo 5 ma nasobky 10, 15, 20, 25 a 30.

Cislo 6 ma nasobky 12, 18, 24 a 30.

Cislo 7 ma nasobky 14, 21 a 28.

Cislo 8 ma nasobky 16 a 24.

Cislo 9 ma nasobky 18 a 27.

Cislo 10 ma nasobky 20 a 30.

Cisla 11, 12, 13, 14 a 15 maju len svoj dvojnasobok - 22, 24, 26, 28 a 30.

Ziadne nasobky tychto ¢isel sa vedla nich nenachadzaju, takZe by pri nich nebola splnend podmienka
dvoch po sebe iducich Cisel.

Od ¢isla 16 vSak uz takdto Uvahu pouZit nemoéZeme - jeho dvojnasobok je Cislo 32, ktoré korytnacky do
piesku uz nenapisali. Vieme vsak, Ze ak su dve nesudelitelné Cisla delitelmi Dinovho Cisla, tak je jeho delitelom
aj ich nasobok. Tymto pravidlom skontrolujeme zvysné Cisla:

Cislo 16 vieme zapisat ako 2 - 2 - 2 - 2, takZe tu nevieme poufit vy$sie spomenuté pravidlo.

Cislo 17 je prvotislo, nevieme ho rozlozit.

Cislo 18 vieme rozlozit na 2 - 9. Mohla klamat korytnac¢ka 18? KedZe tieto dva delitele st nesudelitelné
(nemaju spoloéného delitela), a korytnacky 2 a 9 neklamali (klame 18 a jej susedka), méZzeme pouzit
nase pravidlo, a Dinovo ¢islo je teda delitelné aj ¢islom 18.

Cislo 19 je prvotislo.

Cislo 20 vieme rozloZit na 4 - 5, takZe je spravne.

Cislo 21 vieme rozloZit na 3 - 7, takZe je spravne.

Cislo 22 vieme rozloZit na 2 - 11, tieZ je spravne.

Cislo 23 je prvotislo.

Cislo 24 vieme rozloZit na 3 - 8, takZe je sucastou delitelov Dinovho ¢&isla.

Cislo 25 vieme rozloZit len na 5 - 5, takZe nevieme o fiom ni¢ povedat.

Cislo 26 vieme rozloZit na 2 - 13, takZe aj ono deli Dinove ¢islo.

Cislo 27 vieme rozloZit len na 3 - 3 - 3, tak’e o flom tieZ nevieme ni¢ povedat (neobsahuje
nesudelitelné delitele).

Cislo 28 vieme rozloZit na 4 - 7, takie je spravne.

Cislo 29 je prvocislo, nevieme o fiom ni¢ povedat.

Cislo 30 vieme rozloZit na 5 - 6, takZe je delitefom Dinovho ¢&isla.

Cislo 31 je prvotislo.

Po pouZziti pravidla o sucine dvoch nesudelitelnych delitefov nam ostanu cisla 16, 17, 19, 23, 25, 27,29 a
31. Na zaver vyuzijeme informaciu, Ze dve korytnacky, ktoré sa pomylili, pisali do piesku ¢isla hned po sebe.
Jediné dve Cisla iduce za sebou z nasich moznosti su len 16 a 17.



Uloha é&. 4 (opravovala Lenka Hudecovd)

Ujasnime si najskor, ako vyzera taka peciatka. Ci uz by to bola peciatka kockovd, ako ta nasa, alebo
obycajna peciatka s autickom ¢i inym obrazkom, vidy obrazok, ktory sa otlaca, ,vytf¢a“ nad rovna plochu
peciatky, aby sme po otlaceni peciatky na papier dostali otlacok obrazka, a nie otlacok vSetkého okrem
obrazka.

V nasom pripade teda musime z kazdej steny kocky odobrat malé kocky, ktoré su okolo jednotlivych
symbolov (aby symboly ,vyticali“) a nie malé kocky, ktoré tvoria samotné symboly.

Tento priklad sa dal riesit dvomi zakladnymi sposobmi. Jeden je postupne malé kocky odoberat z
velkej kocky zlozenej z 7 - 7 - 7 = 343 malych kociek. Tam ale musime riesit, Ze malé kocky na stenach su
spolo¢né pre 2 susediace steny a malé kocky na rohoch dokonca pre 3 susediace steny.

Druhd, jednoduchs$ia mozZnost je pozriet sa na to, ako nasa peciatka vyzera ked' je hotova. Je to v
podstate kockaz 5-5 -5 =125 malych kociek, na ktorej su prilepené malé kocky tvoriace jednotlivé symboly.
Tychto prilepenych malych kociek je 25. Spolu teda peciatku tvori 125 + 25 = 150 malych kociek.



