JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVI. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik ZS a sekundu az kvartu OG

S EZ AM, Skolsky rok 2022/2023, 1. letna séria

//C;ezfq 4> Ahojte, kamarétil
{ u~ @7\ Galaxiou sa $iri sprava, Ze nastal ¢as jubilejného turnaja o Vesmirny pohar v
| = AP\ f{’ ‘.' Raketobale! Nasi kamarati, robot Artur a stavitelska vesmirna lod’ Svetluska,
'\"[y *"‘z 2 / sa ho tento rok ztcastnia ako sucast pripravnej Gaty. Budu pomahat s
~.__& " vystavbou areélu. Ako prvé dostali za tlohu dostavat vesmirnu stanicu pre
ubytovanie hrac¢ov a rozhodcov. Hned'’ sa do toho pustili.

Uloha 1:

Ked ubytovanie dostavali, ostalo im rozhodnut, ako do neho

rozmiestnit' vypravy zo siedmich planét. Vesmirny hotel vyzeral ako na

obrazku — centralny modul bol v strede a bo¢né moduly s nim boli

spojené rovnymi chodbami. Kazda vyprava chcela byvat vo vlastnom

module a pocet Clenov vyprav bol postupne 9, 12, 18, 24, 36, 48 a 96

Sportovcov. Aby bol hotel v priestore spravne vyvazeny, musi byt ale

sucin poctu oséb v kazdych troch modulov leZiacich na jednej priamke

rovnaky.

Navrhnite ubytovanie vyprav tak, aby bola tato podmienka splnena a zistite, aké pocéty
Sportovcov mézu pri tom byvat’ v centralnom module. Svoje rieSenie nezabudnite
poriadne odévodnit'.

Ked nasi hrdinovia vyrieSili ubytovanie, priSiel ¢as na to najpodstatnejSie - pripravu ihriska.
Zapasy sa budu odohravat na KvidiSovom Stadione. Na pocest jubilejného roCnika sa
organizatori rozhodli vyrobit Specialne branky.

Uloha 2:
Boli vypracované dva navrhy branok (pozri obrazok). Kazda branka ma tvar kruznice s
priemerom 10 km. Prvy navrhar Xaver do svojej kruznice vpisal Stvorec a druhy navrhar Yves
do svojej vpisal obdiznik, ktorého presné rozmery ale zabudol organizatorom poslat (vrcholy
Stvorca aj vrcholy obdiZnika urgite leZia na kruznici). Potom kazdy spojil stredy stran svojho
pravouholnika, ¢im v hiom vznikol mensi rovnobeznik. Organizatori by chceli vybrat ten navrh,
v ktorom ma vnutorny rovnobeznik vacsi obvod. Artur im chce
Za /—\ pomdct a skuda to vymysliet, aj ked stale nepozna rozmery
obdiZnika. Pomézete mu?
Zistite, ktory navrh branky ma vaési obvod vnutorného
rovnobeznika. Nezabudnite svoje tvrdenie poriadne
zdovodnit'.

Doprava na KvidiSov $tadion nie je jednoducha a vyznat sa v areali samotného Stadidna je pri
tolkych krizovatkach este tazsie. Organizatori mysleli aj na tuto stranku veci a pustili sa do
inStalovania vesmirnych semaforov.




HOPEEEPEEEE )

kazdy tym aspon 1 gél. Sikeri mali na konci turnaja
14 bodov, Kiperi 9 a Biteri skoncili s 8 bodmi.
SvetluSska dostala po skonceni turnaja za ulohu
napisat do Galaktického spravodajcu ¢lanok o
tom, aké zapasy sa hrali a ako dopadli. Vedeli by
ste napisat ¢lanok aj vy?

Napiste, aké mohli byt vysledky jednotlivych
zapasov a nezabudnite poriadne vysvetlit’, ako

ste nato prisli.

Uloha 3:

KedZe vo vesmire mdzu lode prilietat z viacerych smerov a dimenzii,
vesmirny semafor ma zlozitejSi tvar aj funkciu ako pozemsky. Nema tri, ale
az desat svetiel a kazdé svetlo ma pridelené svoje poradoveé Cislo.
Najspodnejsie je 1, svetlo nad nim 2, a tak dalej az po 10 uplne hore. Pre
farby svetiel pritom plati délezité pravidlo: Svetla s Cislami, ktorych rozdiel je
prvocislo, musia mat’ réznu farbu.

Zistite, ko'’ko najmenej réznych farieb potrebuje pouzivat’ vesmirny
semafor, ak jeho svetla maju farby podla vyssSie uvedeného pravidla.
Nezabudnite vysvetlit, pre¢o menej farieb nestagci.

Ked bolo uz vSetko pripravené, zacali sa zlietat hostia. Cely Stadion zrazu
ozil a vSetci netrpezlivo oCakavali pripravny turnaj troch najvacsich rivalov -
Sikerov, Kiperov a Biterov.

Uloha 4:
Zapas hrali vzdy dva timy proti sebe. Kazdé dva timy spolu zohrali najviac
jeden zapas. Podla pravidiel je za vyhru v zapase 10 bodov, pri remize
dostanu oba timy 5 bodov a za prehru 0 bodov. NavySe aj za kazdy streleny
gol dostane tym 1 bod. Vieme, Ze
v kazdom odohranom zapase dal

Na vase rieSenia sa spolu s robotom Arturom a lodou SvetluSkou teSime aj my,
organizatori a opravovatelia koreSpondenéného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s
obalkou velkosti C5, na ktorej bude napisana vasa spatna adresa a nalepena znamka_1,00
€), posielajte (alebo hodte do schranky) najneskér 6. februara 2023 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiSte SEZAM

Elektronicku prihlasku do sutaze nam prosim vyplrite na sezam.sk/prihlaska. Pre hladky
beh sutazZe poprosime o pozorné precitanie Pokynov pre rieSitelov vcitanie Casti
tykajucich spésobu zapisu a posielania vasich rieSeni. Dakujeme.




