JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVI. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik ZS a sekundu az kvartu OG

SEZAM, ékolsky rok 2022/2023, 2. letna séria

Ahojte, kamarati!

Turnaj o Vesmirny pohar skoncil a naSi hrdinovia sa rozhodli uzit si zasluzeny
odpocinok. Prace mali v poslednom ¢ase dost, a tak chceli trochu spomalit. Sadli si
obdaleC uz prazdneho stadiona a oddychovali hranim hier.

Svetluska spolu s Arturom maju obfubenu hru, ktora ich zaujala na ceste vesmirom. Ide o kartiCkovu
hru, ktorej pravidla zneju nasledovne.

Uloha 1:
Na stole lezi Sest kartiCiek oCislovanych Cislicami 1, 2, 3, 4, 5 a 6. Hraci striedavo kladu kartiCky
na miesta oznaené hviezdiCkami vo vyraze (sucine troch zatvoriek):

(*+*)X(*+*)X(*+*).
ZacCina vzdy Artur a poloZi prvu kartiCku, Svetluska polozi druhu
kartiCku a striedaju sa dalej, az pokym SvetluSka nepolozi
poslednu Siestu kartiCku. SvetluSka vyhra, ak po polozZeni
poslednej kartiCky bude hodnota vyrazu 240. Artur vyhra, ak jej
v tom zabrani a hodnota vyrazu bude na konci ina ako 240.
(Vysledok hry moze vyzerat napriklad takto: (1 + 2) x (3 + 4) x
(5 + 6). Hodnota tohto vyrazu je 3 x 7 x 11 = 231, teda vyhral
Artur.)
Po niekolkych hrach zacali obaja uvazovat o tom, €i vedia hrat
tak, aby urcite vyhrali.
Co myslite vy? Vie Artur alebo Svetluska hrat tak, aby bez ohladu na tahy stUpera zaruéene
vyhral/a? Ak ano, napiste nam ktory z nich to vie a ako ma postupovat’. Vysvetlite aj, pre€o urcite
vyhra.

Ked poriadne preskumali vlastnosti kartiCkovej hry, SvetluSka sa Arturovi priznala, Ze zacina byt
unavena. Stale stavaju cesty a ona by radSej cestovala. Zhodli sa na tom, Ze by privitali pomoc.
Skusenosti uz mali dost, preto sa rozhodli zalozit vesmirnu akadémiu a zaucit dalSich robotov
a robotky na stavebnych inzinierov. Zorganizovali vstupny konkurz, kde kazdy uchadzac¢ dostal riesit
nasledujucu ulohu.

Uloha 2:

Zakaznik si dal vybudovat Styri cesty, ktoré tvoria lichobeznik ABCD so zakladhami AB a CD. Strana
CD je dlha 3 km a strana DA je dlha 5 km. Zarovern odmerali, Ze uhol CDA ma mat presne dvakrat taku
velkost ako uhol ABC. Uchadzadi o $tudium maju vypocitat, aka dlha je strana AB.

Skuste si to aj vy! Zistite a zdévodnite, aka dlha je strana AB, ak lichobeznik ABCD spina vsetky
uvedené podmienky.

Po vstupnom konkurze prijali 40 Studentov, ktorych rozdelili do dvoch
tried a pustili sa do vzdjomného predstavovania sa. Pritom sa zistilo,
Ze niektori roboti a niektoré robotky sa poznali uz pred tym.

Uloha 3:
Vo Svetluskinej triede je 10 robotiek a 9 robotov. SvetluSke povedali,
Ze v tejto triede kazdé dve robotky poznaju rézny pocet robotov
a zaroven, ze kazdy robot pozna rovnaky pocet robotiek. (Znamosti su
vzajomné, teda ak robotka pozna robota, tak aj robot pozna robotku
a naopak.)




Zistite, €i sa naozaj robotky a roboti vo Svetluskinej triede mohli navzajom takto poznat’. Ak ano,
napiste nam jednu moznost’ ich znamosti.

V Arturovej triede je 11 robotiek a 10 robotov. Artur si mysli, Ze aj v nej by mohli fungovat znamosti
na rovnakom principe ako v Svetluskinej skupine, teda robotky poznaju rézne pocty robotov a roboti
rovnaké podty robotiek. Co myslite vy — ma Artur pravdu alebo sa myli? Svoje rieSenie
pre Svetluskinu aj Arturovu triedu nezabudnite zdovodnit’.

Ked sa triedy zoznamili, ¢akala kazdu z nich prva uloha. Pre utajeného zakaznika bolo treba
navrhnut a pripravit plan Specialne tvarovanej raketovej zakladne.

Uloha 4:
Kroky pre tvorbu planu zakladne su nasledovné:

1. V prvom kroku zakresli do planu zakladny rovnostranny trojuholnik
s obvodom 6 km.

2. V druhom kroku na kazdu jeho stranu (k favému vrcholu, tak ako
na obrazku) dokonale prilep mensi rovnostranny trojuholnik so stranou
rovnou jednej polovici dizky pévodnej strany.

3. Vtretom a kazdom dalSom kroku postup zopakuj, teda zakazdym prilep
trojuholnik so stranou poloviénej dizky ku kazdému z troch najmensich
trojuholnikov z predchadzajuceho kroku. (Na obrazku je ako priklad
plan zakladne vytvoreny v troch krokoch).

Ked bude plan zakladne hotovy, treba eSte jej vonkajsi okraj ohradit plotom. (Plot teda nebude
na miestach, kde su trojuholniky prilepené na seba.) KedZe vesmir je plny zahad, pre zakaznika bola
velmi délezita prave dizka oplotenia. Kazda trieda preto dostala za ulohu vytvorit plan jednej z dvoch
pozadovanych zakladni:

e Prva trieda: Navrhnut najmensSiu moznu zakladriu, ktora ma oplotenie dlhSie ako 11,5 km.
e Druha trieda: Navrhnut najmensiu moznu zakladiu, ktora ma oplotenie dlhSie ako 12,5 km.

Zistite, kolko treba urobit’ krokov na vytvorenie planu prvej zakladne a kofko krokov
na vytvorenie planu druhej zakladne tak, aby spliali poziadavky zakaznika. Svoje rieSenia
poriadne popiste a vysvetlite, aby sa podla nich mohli pustit’ do stavby.

Na vase rieSenia sa spolu s robotom Arturom a lodou SvetluSkou teSime aj my, organizatori
a opravovatelia koreSponden¢ného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s obalkou velkosti C5,
na ktorej bude napisana vasa spatna adresa a nalepena znamka 1,00 €), posielajte (alebo hodte
do schranky) najneskér 20. marca 2023 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiSte SEZAM

Pokial ste este nestihli, elektronicku prihlasku do sutaze nam prosim vyplrite na sezam.sk/prihlaska.
Pre hladky beh sutazZe prosime o dodrZiavanie Pokynov pre riesitel'ov vratane Casti tykajucich sa
spdsobu zapisu a posielania vasich rieSeni. Dakujeme.







