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VVzorové riesenia

Uloha é. 1 (opravovala Ika Bachratd)

Na tejto Ulohe bolo najtazsie vysvetlit, Ze su to uz naozaj vsetky rieSenia. A tak isto mat dobry systém,
aby ste niektory kvader nezapisali dvakrat v nejakej preto¢enej polohe. Vela z vas vedelo, Ze to vysvetlovat
treba, ale Uplne nepriestrelne sa to podarilo vysvetlit len niektorym. Vzorové riesenie je napisané podla
jedného z nich (dakujem A.N.).

Najskor si skusim pohladat vsetky kvadre, ktoré maju vysku 1. Postupne budem skudsat Sirku od 1
a dopoditam dizku:
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Sirka 7 sa neda, pretoze 60 nie je delitelné 7. Rovnako sa neda 8 a 9. Ked'zoberieme 10, tak dostaneme
1-10-6 a to uZ mame ako 1-6-10. Dalej nemusime pokracovat, lebo by sme dostali to ¢o uz mame. Teraz
budeme hladat vysku 2:

2-1-30 uz mame.
2-2-15
2-3-10
2 - 4 sa ned3, lebo 60 nie je delitelné 8
2:5-6
2 -6 -5 uZzmame tiez

Znova u? nemusime pokracovat, lebo sa ndm budu opakovat tie isté kvadre. Dalej hladame vysku 3:

3:1-20 uZmame
3+ 2-10 uztieZz mame
3 - 3 sa ned3, lebo 60 nie je delitelné 9
3:4-5
3:5:4uzmame

Dalej uz skusat nemusime, lebo sa budu opakovat &isla, ktoré uz mame. Tym padom sme nasli vietky
kvadre, ktoré maju ako vysku, Sirku alebo dlzku aspon raz aspor jedno z Cisel 1, 2, 3. Na iné kvadre
potrebujeme aspon 4 - 4 - 4 = 64 kociek, takZze ndm na ne 60 kociek uz nestaci.

Z kociek sa teda da poskladat 10 réznych kvadrov, ktoré sme uz vsetky vypisali.



Uloha é&. 2 (opravovala Stevka Glevitzkd)

UZ na prvy pohlad je cely Utvar pekne symetricky, a to podla osi stran velkého trojuholnika. Preto su
vrcholy stredného Sedého trojuholnika v stredoch stran zvysnych Sedych trojuholnikov. To sa dalo vyuZit
a vSimnut si, Ze kazdy biely kisok je akoby ,spodna polovicka“” trojuholnika, ktory je zhodny so Sedymi.

Co presne sa tym mysli? Zoberme trojuholnik zhodny so $edymi. Vyznaéme stredy dvoch
jeho strdn a spojme ich useckou. Vznikne tak jeden mensi trojuholniek a zvysna Cast bude
zhodna s bielymi ¢astami zo zadania.

Avsak je jedno, ktoré dve strany si zvolime. Skisme to teda pre vSetky dvojice. Vysledok
mozete vidiet na obrazku — trojuholnik sa rozdelil na $tyri mensie trojuholnicky. Tie s vSetky
zhodné (a maju stranu polovi¢nej dizky). Teda kazdy $edy trojuholnik sa dé rozdelit na $tyri
mensie zhodné. A o bielych castiach uz vieme, Ze vznikli zo Sedych odobranim jedného
trojuholnicka. Preto ich vieme rozdelit na tri rovnako velké trojuholnicky (tak ako na obrazku). M

Rozdelme takto vsetky kusky utvaru zo zadania. Mdme tam Styri Sedé trojuholniky —
— tie maju po $tyri malé trojuholnicky, a teda spolu je ich 16. Dalej mame tri biele ¢asti — kazda obsahuje
po tri malé trojuholnicky, a tak je ich spolu 9. Dokopy tak vo velkom trojuholniku je 25 malych zhodnych
trojuholnickov.

A kedZe z nich je 16 v $edej €asti, tak Seda ¢ast zabera 16/24
plochy velkého trojuholnika. Inak povedané, seda ¢ast tvori 64% celej i E
plochy.
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Uloha é&. 3 (opravoval Hynek Bachraty)

Tato uloha nebola najlahsia, ale takmer vsetci, ktori ste sa do nej pustili, nasli spravnu odpoved (za ¢o
mate velku pochvalu). Preto zaéneme s fou.

Na zaciatku niesla Saura 6kg piesku a Dino 4kg. Vidime, Ze je to spolu presne 10kg. Po presypani
mala zostat Saure tretina jej pévodného nakladu, teda 6/3 = 2 kg. A Dino mal mat dvakrat viac, teda 2 - 4 =
8 kg. Vidime, Ze spolu je to zase celych 10 kg, ¢o je podmienka, ktora musi byt splnena. Zaroven ale treba aj
skontrolovat, Ze k tejto zmene mozZe dojst presypanim piesku zo Saurinho do Dinovho bat6zku. A to je tiez
v poriadku, lebo vidime, Ze Saure ubudli 6 — 2 = 4 kg, a presne tolko, teda 8 — 4 = 4 kg pribudli Dinovi.
Na tuto kontrolu netreba zabudnut, lebo z prvej kontroly na stucet 10 automaticky nevyplyva.

O dost zloZitejsie ale bolo spravne zdévodnit, Ze okrem rozdelenia piesku na 6 a 4 kg uz Ziadne dalsie
rozdelenie podmienkam ulohy nevyhovuje. (Pokial to nevysvetlime, nemézeme si byt isty, Ze sme nasli vsetky
rieSenia. A Saura s Dinom by sa mohli ¢udovat, preco piSeme, Ze mali 6 a 4 kila piesku, ked' v batézkoch mali
v skutocnosti iné, tiez spravne mnozstva piesku.)

Vacsina z vas to vysvetlovala tak, Ze skusali aj iné rozdelenia a pre ne ukazali, Ze nesplnia podmienky
zadania. Napriklad, ak by mala Saura na zaciaku 9 a Dino 1 kilo, potom na konci by mala mat Saura 3 a Dino
2 kila, ¢o spolu nedava 10. Alebo napriklad ak Saura zacala so 7,5 kg a Dino s 2,5 kg, po vymene by mali mat
7,5/3 = 2,5kga 2,52 = 5kg. To tieZ nie je spolu 10. A tieZ Saure ubudlo 5 a Dinovi pribudlo 2,5 kilo, takze
takto sa to neda zmenit presypanim.

Druhy priklad 7,5 kg a 2,5 kg zarover naznacuje, v ¢om bola najvacsia nepresnost tychto vysvetleni.
Niektori skusali len moZnosti, kde mala Saura na zaciatku 3, 6 alebo 9 kil, lebo tie ¢isla sa daju dobre rozdelit
na tretiny. Daju, ale na tretiny viem rozdelit aj kazdé iné mnoZstvo piesku v Saurinom batézku. Ak si vyrobim
dobré trojramenné vahy, tak moéZem piesok rozdelit aj naozaj. A ked to chcem vymysliet a vysvetlit
matematicky, treba pouzit desatinné Cisla alebo este lepsSie zlomky. Preto tiez na Uplne spravne riesenie
nestacilo, ani ked' ste vyskusali vSetky mozné, ale len celocislené rozdelenia piesku od 9a 1 po 1 a 9 kilo. Ved'
skontrolovat treba aj pripad, ked na zaciatku mala Saura napr. 19/3 kg a Dino 11/3 kg.

Ako teda zd6vodnit rieSenie Uplne presne? Niektori si pomohli rovnicami. Ak na zaciatku mala Saura
S kilo a Dino D kilo, potom musi platit, Ze § + D = 10, a po presypani musi platit §/3 + 2 - D = 10. Z toho
sa da dopocitat,7ze S = 6a D = 4.

Najkrajsia bola ale tato Uvaha. KedZe Saurin piesok sa bude delit na tretiny, bude vyhodné oznacit si
ho pomocou troch mensich rovnakych casti. Teda na zaciatku plati $§ = s + s + s. Dinovi potom presype dve
tretiny, teda s + s kilo piesku. KedZe sa tym ale Dinov piesok zdvojnasobi, tak Dino mal uz na zaciatku s + s
kilo piesku. Na zaciatku teda mali Saura s + s + s a Dino s + s kilo piesku. A po presypani Saura s a Dino s +
s + s + s kilo piesku. V oboch pripadoch je to ale spolu 5 - s = 10 kilo piesku, a teda s = 2 kilo. Z toho si uz
lahko dopocitame vsetky dalSie potrebné Cisla.

ZacCiatok | SauraS | s | s | s DinoD |s|s

Koniec | SauraS | s DinoD |s|s|s|s




Uloha é&. 4 (opravovala Iva Janc&igovd)

Na rozsifrovanie kddu ENIGMA mali Dino a Saura tri podmienky pre jednotlivé Cislice:

M—-N=E
E+I>M+N
G-1=A4A

Aj ked' si podmienky napisané v konkrétnom poradi, my ich nemusime v tomto poradi pouzit. Oplati
sa zacat poslednou podmienkou, pretoze nie je vela moznosti, ktoré Cislice by sa v nej mohli nachadzat.
Urcite ani jedno z pismen A, |, G nemb6Ze reprezentovat Cislicu 1, pretoZze potom by sa nam nejaka Cislica
musela zopakovat (napr. 5 - 1 = 5), ale v zadani sa pise, Ze kazda z Cislic 1 aZ 6 je pouZita prave raz.

G a | mozu byt najviac 3, lebo ak by jedno z tychto dvoch pismen bolo 4 (alebo viac) a jednotka sa
v tejto podmienke neméze pouZit, tak dostdvame sucin 2 - 4 = 8 (alebo viac), ¢o je prilis vela. Z toho vyplyva,
Ze tretia podmienkaje2 -3 = 6alebo3 -2 = 6,Cize A = 6 a pismend Gal su 2 a 3, ale nevieme zatial, ktoré
je ktoré.

Ostali nam nepoutzité Cislice 1, 4, 5 a nerozlistené pismena M, N, E. Tieto pismena spaja prva
podmienka, z ktorej vidime, Ze M je najvacsie z tejto trojice, ¢Cize M = 5. Pismena Na Esu 1 a5, ale nevieme
zatial, ktoré je ktoré.

Teraz mame niekolko moZnosti, ako vyuZit druht podmienku. Pozrieme sa na dve z nich:

- Na pravej strane druhej podmienky mame sucet aspon 6 (lebo M = 5). TakZe potrebujeme, aby E +
I bolo aspori 7. Cislice 6 a 5 st uz obsadené, ¢ize jediny sposob, ako sa dd suéet 7 dosiahnut je 4 + 3.
Teda dostdvame E =4 al = 3. Potomuzmusibyt G =2aN = 1.

- Mozeme si systematicky vypisat, aké moZnosti nam eSte ostdvaju a pre kazdu z nich overit druhu
podmienku:

o G=21=3N=4E=1: 14+3>5+4neplati

o 6=2I=3N=1E=4:44+3>5+1plati

o 6=3I=2,N=4E=1:. 14+2>5+4neplati

o 6G=3I=2,N=1,E=4: 442 >5+4 1tesne, ale neplati

Jediny mozny ENIGMA kdd na otvorenie truhlice je teda 413256.

A Co v truhlici po jej otvoreni nasli?

Podla Matusa C., Agdtky H., Rasta H., Ley K., Zuzky K., Elenky M. a Zuzky N., ktori/é odpovedali aj
na tuto nepovinnu otdzku zo zadani, tam bolo toto vsetko (musela to byt zvnutra riadne velkd truhlica):

Staré mince, zlato, diamanty, temnd Sachta s rebrikom, spravny postup, ako prist ku kédu (vzorové
riesenie), elektrickd gitara s prislusenstvom, pozvdnka na sustredenie Sezamka, bazuka a rakety do nej
a kusky mapy, na ktorych na prvy pohlad ni¢ nebolo, ale ked' ich Dino so Saurou poskladali, tak sa na nej
zacalo niec¢o menit a objavila sa mapa.

Za odpovede dakujeme a vsetkym vam prajeme, aby ste tieZ nasli pozvdnku na sustredenie Sezamka.
Myslime si, Ze sa tam onedlho uvidime.



