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Ahojte, kamarati!

KedZe Svetluska s Arturom uz na$li svojich nastupcov, ktori budu zveladovat galaxie
namiesto nich, rozhodli sa uzivat’ si zasluZzené volno. Vybrali sa preto na potulky vesmirom
pozriet si krasy, ktoré galaxia pontka.

Hned po odovzdani firmy nastupcom vzala SvetluSka Artura na cestu po troch divoch galaxie. Prvym
divom galaxie su Cervie diery, ktoré vSak su vefmi daleko, preto sa nasi hrdinovia hned vybrali na cestu.

Uloha 1:
Cesta k Cervim dieram im trvala 2023 dni. Kazdy den

SvetluSka s Arturom preleteli nejaku vzdialenost: 1. den to
bol jeden svetlometer, 2. den rovnako jeden svetlometer,
3. den dva svetlometre, 4. den tri svetlometre, 5. den pat
svetlometrov a tak dalej. Artur si ako spravny matematik
vSimol, Ze od druhého dna preleteli kazdy dalSi den tolko
svetlometrov ako predoSlé dva dni dohromady. Ako
spravny cestovatel si robil zapisky poCas celej cesty
a zapisoval si, kolko svetlometrov mali kazdy den
so Svetluskou preletiet. Na konci cesty, v 2023. den, porovnal svoje zapisky so Svetluskinym
pocCitadlom prejdenych svetlometrov. Zistil, Ze poCet svetlometrov v zapisniku, preletenych za posledny
den, je 0 987 vacsi, ako by mal spravne byt. Svetluska si prezrela Arturove zapisky a vypocty a zistila,
Ze v jeden (ajediny) den sa pri sCitani pomylil 0 1 a tato chyba tym padom ovplyvnila pocty svetlometrov
v kazdom dalSom vypocte. Arturovi to nedalo a rozhodol sa zistit, v ktory def sa pomylil. Vedeli by ste
mu s tym pomoct?

Zistite, v ktory den cesty sa Artur v zapisovani preletenych svetlometrov v sucéte o 1 pomylil
a sposobil tak chybu 987 svetlometrov v zapise 2023. dna. Nezabudnite svoje tvrdenie poriadne
odovodnit’, pretoze Artur si neuzije dovolenku, kym svoju chybu nenajde.

Po dlhej ceste boli nasi hrdinovia vy€erpani, no zarovenr aj velmi Stastni. Pristali totiZ pri Pytagorejskych
Cervich dierach a hned na prvy pohfad im bolo jasné, preco su jednym z troch divov galaxie.

Uloha 2:

Cervie diery si za normalnych okolnosti velmi nebezpeéné a véepohlcujuce,
no v tomto pripade iSlo o Cerviu dieru, ktora do seba vcucla druhu a vytvorila
tym neSkodny paradox galaxie. Prierezy Cervimi dierami maju tvar ako
na obrazku — vacsi z nich ma tvar Stvorca a mensi ma tvar pravidelného
Sestuholnika, pricom dva protilahlé vrcholy Sestuholnika lezia v stredoch stran
Stvorca. SvetluSka bola tymto tvarom Uplne unesena a bola zvedava, aku ¢ast
Stvorcového prierezu zabera mensi Sestuholnikovy.

Vedeli by ste to aj vy? Akua €ast’ plochy velkého Stvorcového prierezu
cervej diery vyplnil Sest'uholnikovy prierez mensej Sestuholnikovej €ervej diery? Nezabudnite
svoju odpoved poriadne vysvetlit.

Po zazZitku z Pytagorejskych Cervich dier (ich nazov nie je nahodny) sa nas$i hrdinovia presunuli
k dalSiemu divu galaxie. Tym boli tri doteraz neprebadané hviezdokopy. Legenda hovori, Zze maju
Specialny pocet hviezd, no nikto ich eSte nedokazal spocitat.




Uloha 3:

Pocty hviezd troch hviezdokop su v pomere 1 : 3 : 5. To znamena, Ze

poCet hviezd v druhej hviezdokope je trikrat vacsi ako pocet hviezd

v prvej, a poCet hviezd v tretej hviezdokope je patkrat vacsi ako pocet
v hviezd v prvej. NavySe vieme, Ze pocCet hviezd v kazdej z nich je
. trojciferné Cislo. Ked tieto tri Cisla napiSeme vedla seba, uvidime, Ze je

v nich pouzita kazda cifra od 1 do 9 prave raz.

Vedeli by ste zistit, aké su vSetky mozné pocty hviezd, ktoré moézu

mat’ na zaklade tejto legendy tri hviezdokopy? Svoje tvrdenie

poriadne oddvodnite.

Ked Svetluska s Arturom poratali vSetky hviezdy v hviezdokopach, ¢akal ich este treti div galaxie, tzv.
Experiment M11. Je to planéta izolovana od zvysSku galaxie, ktora vznikla pre vedecky ucel vyskumu
osidlovania. Na zacCiatku bola planéta uplne neosidlena. Vedci tam vypustili modlivky nesmrtelné, ktoré
Ziju vec€ne, a chceli sledovat vyvoj ich populacie. Toto sa udialo uz davno a teraz sa bude dat' po prvy
raz ist’ pozriet, ako to na planéte M11 vyzera.

Uloha 4:

Na zaciatku na planétu priviezla raketa 11 modliviek nesmrtefnych, 10 samiciek a jedného samceka.
Ked sa modlivke narodi potomok samicka, tak modlivka méze (a ked nechce nemusi) mat dalSich
potomkov. Ak sa jej ale narodi potomok samcek, tak s rodenim skon¢i. Potomkov mézu mat’ aj nové
modlivky, ktoré sa narodili az na experimentalnej planéte pocas
experimentu. Platia pre ne rovnaké pravidla: samicky mdézu rodit
lubovolne dlho, ale po narodeni prvého syna uz dalej nerodia.
Pravdepodobnost narodenia samceka a samicky je rovnaka.

Po vyloZzeni modliviek na planéte raketa odletela a nechala ich koloniu
vlastnému osudu. Prvi pozorovatelia sa na planétu mézu prist pozriet
az po mnohych rokoch a Artur so Svetluskou budu medzi nimi. Artur
je presvedc&eny, Ze na planéte bude vyrazne viac samcekov, SvetluSka
si mysli, Ze tam bude vyrazne viac samiciek.

Co si myslite vy? Najdu na planéte vyrazne viac samiéiek, vyrazne viac saméekov, alebo ich
bude priblizne rovnako? Poriadne vysvetlite a zdévodnite svoj nazor, ako to na planéte bude
vyzerat. Ak vam to poméze, skuste urobit’ experiment, ktorym ukazete, ako mohol vyvoj
populacie modliviek na planéte prebiehat’.

Na vaSe rieSenia sa spolu s robotom Arturom a lodou Svetluskou teSime aj my, organizatori a opravovatelia
koreSpondencného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s obalkou velkosti C5, na ktorej bude napisana vasa
spatna adresa a nalepena znamka 1,10 €), posielajte najneskédr 9. maja 2023 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiSte SEZAM
Pokial ste eSte nestihli, elektronicku prihlasku do sutaZze nam prosim vyplrite na sezam.sk/prihlaska.

Pre hladky beh sutaZe prosime o dodrZiavanie Pokynov pre riesitelov vratane Casti tykajucich sa spésobu
zapisu a posielania vas$ich rieSeni. Dakujeme.




