Mily kamarat, mily rieSitel’!
Obraciame sa na vsetkych, ktorych zaujimaju napinave

pribehy a nezl’aknii sa, ak v nich treba pouZit’ logické
myslenie a riesit’ zaujimave ulohy!

Posielame Ti zadania 1. zimnej série seminara SEZAM

a semindra SEZAMKO. Mozno si sa uz nasej alebo podobnej
sut’aZe aspoi raz zucastnil, moZno sa k Tebe dostava po prvykrat. Budeme radi,
ak sa tento rok aj Ty pridas a vyskusas si svoju matematickia Sikovnost’ a
odhodlanie.

Semindr SEZAMKO je uréeny pre Ziakov 5. a 6. triedy ZS a Studentov primy OG.

Semindar SEZAM je uréeny pre ¥iakov 7., 8. a 9. triedy ZS a Studentov sekundy,
tercie a kvarty OG.

Vsetko dolezité o organizacii nasej sut’aze je vysvetlené v pokynoch

pre rieSitel’ov, ktoré najdes hned’ vedl’a tohto textu. Ked’ si ich pozorne precitas,
malo by Ti byt’ vS§etko jasné a mézes sa pustit’ do uloh. Ak by si mal nejaké
nejasnosti, méZes nam napisat’ a spytat’ sa na adrese sezam@sezam.sk

Ak sme Ti poslali viac zadani, a nie len pre Tvoju vekovu kategériu, nie je to
omyl. Chceme Ta poprosit’ 0 pomoc pri ich $ireni. MoZno mas spoluZiaka,
kamarata alebo surodenca, ktory ma vhodny vek a tiez by si rad zaratal

a zasut’azil. Zadania mu moéZes venovat’, pripadne ich moze§ dat’ svojmu
ucitePovi matematiky — ten tiez urcite niekoho pozna.

Sut'aze SEZAM a SEZAMKO maju svoju stranku www.sezam.sk . Najdes na
nej vSetky aktualne informacie (zadania, pravidla, poradia, terminy sérii),
debatnu nastenku ucastnikov, fotografie z taborov a sustredeni, pou¢ny archiv
starSich uloh a ich rieSeni atd’. Prid’ sa pozriet’!

A TERAZ SA UZ POZRI DO ZADANI. V TOMTO ROKU TI NASE PRIBEHY A ICH
POSTAVY MOZNO BUDU TROCHU POVEDOME, ALE URCITE SA O NICH DOZVIES
DOTERAZ NEZNAME NAPINAVE NOVINKY.

RIESITELOV SEZAMKA CAKA RIESENIE ZAHADNYCH PRIPADOV SPOLU S DVOMI
PATRACMI SOFIOU A JAKUBOM. VYSKUSAJTE SI, CI BUDETE ROVNAKO DOVTIPNY
AKO ONI, A BUDETE ICH DOBRYMI POMOCNIKMI!

RIESITELIA SEZAMU SA ZOZNAMIA S TYM, AKE PROBLEMY STRETAVAJU
CARODEJNICKYCH UCNOV PRI ICH $§TUDIU AJ ODDYCHU. SPREVADZAT TA PRI TOM
BUDU DVOJICKY KLARA A PETER MONTEROVCI. URCITE T1 RADI PREZRADIA
NIECO ZO SVOJHO ZIVOTA A BUDU RADI, KED IM OBCAS AJ POMOZES.

TAK NEVAHAJ A PUSTI SA DO RIESENIA ULOH. NASI TOHTOROCNI HRDINOVIA SA
TESIA NA TVOJU SPOLUPRACU A ZELAJU T1 VELA USPECHOV!



mailto:sezam@sezam.sk
http://www.sezam.sk/

POKYNY PRE RIESITELOV SEZAMU

0. Pozorne si precitaj tieto pokyny a riad’ sa podla nich. Pokial’ sa chces stat’ rieSitelom SEZAMu, vyrie$
priklady a napi$ svoje rieSenia na papiere s poriadne vyplnenou hlavi¢kou. V prvej sérii pripi§ aj meno
tvojho ucitela matematiky. Zaroven ta poprosime vyplnit' prihlasku na sezam.sk/prihlaska. Odoslanim
niektorej série a vyplnenim prihlasky sa prihlasi§ do sutaze SEZAM a zaradi§ medzi jej riesitel'ov. Za ucast’
sa neplati ziadny poplatok.

1. Sttaz je urend pre ziakov 7., 8. a 9. ro¢nika ZS a sekundy, tercie a kvarty OG. Vynimo&ne mozu
postou sériu 4 uloh. Tie z uloh, ktoré do stanoveného terminu vyriesis, moze$ poslat’ na nasu adresu. My
ulohy opravime, obodujeme a poSleme ti ich spit spolu so vzorovymi rieSeniami, poradim vsetkych
ucastnikov a zadaniami d’alsej série. Zadania moéze§ zvacsa najst’ na naSej stranke eSte skor ako ti pridu
postou.

2. Zimna Cast’ sut’aze bude mat’ za prvy skolsky polrok spolu tri série. Po ich skon¢eni pozveme najlepsich
priblizne 32 riesitel'ov na 4-diiové sustredenie, ktoré sa uskuto¢ni 21.-24. marca 2024. Ziakov 6. ro¢nika
a primanov pozveme len ak sa umiestnia vo vyslednom poradi do 20. miesta. (Sut'az od januara pokracuje
letnou ¢ast'ou, ktora konéi 10-dilovym sustredenim od 2. 8. 2024)

3. Za kazdU Uplne spravne vyrieSent Glohu ziska riesitel’ 5 bodov, za netiplné rieSenie primerane menej. Aby
sa vyrovnal vedomostny rozdiel medzi Ziakmi r6znych ro¢nikov, udel'uje sa po kazdej sérii prémia.

Ro¢nik: Prémia 5 bodov Prémia 3 body Prémia 1 bod
6., 7., prima, sekunda za 20-17b. za 16,5-13b. za 12,5- 9b.
8., tercia za 20-18b. za 17,5-15b. za 14,5-12b.
9., kvarta za 20-19b. za 18,5-17b. za 16,5-15b.

4. Za riesenie ulohy nepovazujeme len vysledok, ale tiez (a ¢asto hlavne) spbsob, ako si sa k vysledku
dostal, zddvodnenie spravnosti tvojho postupu a tvrdeni, ktoré si pouzil. Nezabudni preto toto vsetko
do svojho rieSenia napisat’. Len vysledok, aj ked’ spravny, nestaci na plny pocet bodov.

5. RieSenia kazZdej ulohy piSte osobitne na papier formatu A4 (pi§ z oboch stran papiera). Na jednom
papieri nesmie byt rieSenie viacerych wloh. Jednotlivé tlohy opravuju rozni Tudia a papiere si
potrebujeme rozdelit’. Prva strana musi obsahovat’ hlavi¢ku podl’a uvedeného vzoru:

Meno: FrantiSek Fanatik Trieda: 7.A

Skola: ZS Kockova, Zilina Séria: 1. zimné

Adresa domov: U matematika 13, 010 01 Zilina  Uloha &.: 3

Pokial’ je rieSenie jednej Ulohy na viacerych papieroch, meno napi§ na kazdy z nich, oéisluj ich,
anajlepsie aj zopni. Body za Ulohu bez napisaného mena a priezviska nebudeme vediet' priradit
Kk spravnemu riesitel'ovi!

6. RieSenia nam posielaj postou na adresu uvedenu na zadaniach. Spolu s rieSeniami kaZzdej série posli aj
obalku formatu C5 s nalepenou znamkou za 1,10€ (list do 100g). Mensiu obalku nam neposielaj, vsetky
papiere by sa do nej nezmestili! Na obalku napi$ tvoju adresu domov. V tejto obalke ti poSleme opravené
ulohy, vzorové riesenia, poradie a zadania d’alej série. Bez obalky ti nem6zeme odpisat’.

Pokial’ mas naozaj velky problém s posielanim papierovej posty, mozes svoje rieSenia posielat’ elektronicky
na adrese https://www.sezam.sk/e riesenia/. Musia byt vo formate .pdf a je potrebné sa zaregistrovat’.
Podrobnej$i navod najde$ stranke https://www.sezam.sk/ako-odovzdat-riesenia-elektronicky/. Opravené
ulohy ti poSleme v normalnej obalke, ktorti ale budeme musiet’ vypisovat’ sami. Budeme preto radi, ak sa
naucis posielat’ ozajstné listy. O pomoc moézes poprosit’ rodiCov alebo svojho uéitel'a matematiky.

7. Akonahle zistime, e niektoré riesenia boli od seba odpisané, neudelime za ne Ziadne body. Ulohu, ktor(
nevie$, nemusi$ rieSit, ale nepodvadzaj. SEZAM je sutaz Cestnych jednotlivcov! Za odoslanie rieSeni
po termine ti mo6Zeme strhnut’ cast’ bodov a nemusime stihnat’ poslat’ ti rieSenia naspét’.

Na dobri spolupracu s rieSite’mi sa tesia organizatori SEZAMKA a SEZAMU
Vsetky informécie sa daju ziskat’ aj na adrese www.sezam.sk

alebo poslanim otazok na adresu sezam@sezam.sk
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JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVII. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik ZS a sekundu az kvartu OG

S E Z A M, Skolsky rok 2023/2024, 1. zimna séria

Klara a Peter Monterovci vstavali prvii nedelu skolského
roku zvycajne neskoro. Ani dnesny den nebol vynimkou.
Véera sa unaveni vratili zo skvelej bicyklovacky po okoli a
hlavne — dnes maju narodeniny. V den narodenin je v
rodine Monterovcov ranneé leriosenie brané ako povinnost.
Ked' Klara vstala, vzala do ruky carovny prutik, aby si
zopakovala domacu Ulohu z ¢arovania. Ale sladka véna ju
prilakala do kuchyne. Ani si nestihla sadnut k jeddalenskému stolu, ked’ sa v kuchyni
objavil aj Peter so strapatymi vlasmi. Prisadol si ku Kl&re a presne v tom momente do kuchyne vosiel aj
ich ocino.

So slovami “Vsetko najlepsie k vasim $trnastym narodeninam, vy moje kuizelné dvojcata”, na stol polozil
prave upeceny a nakrajany pernik.

- - 1.0loha: Pernik v tvare obdiZnika bol rovnymi rezmi od
kraja po kraj kold€a nakrdjany na rovnako velké
obdiznikové kusky (podobne ako na obrazku).
Monterovci rozliSovali tri druhy kaskov pernika. Rohové
kusky, tie st vzdy Styri a zje ich ocino, okrajové KUsky,
ktoré obl'ubuje Klara, a nakoniec stredové kusky, ktoré
vzdy zje Peter. Na obrazku vidite krajanie, v ktorom je
stredovych (bielych) kaskov viac ako okrajovych
- - (sivych). Aby sa v den svojich narodenin strodenci
nehadali, kto ma viac kuskov, ocino im nakrajal pernik
tak, aby bol pocet okrajovych a pocet stredovych kuskov
rovnaky. Viete vymysliet’ a nakreslit’ asponl jedno také krajanie pernika? Existuje viac moznosti?
Zistite, ako mohol byt pernik nakrajany, aby bol pocet jeho okrajovych a stredovych kuskov
rovnaky. Najdite vSetky rieSenia a svoje tvrdenie zdovodnite.

Kym deti jedli pernik, cez okno vletela do kuchyne neznama sova.
Obaélka, ktor( pustila z pazarikov, jemne dopadla rovno na ocinov
prazdny tanier.

2. Uloha: Predna cast’ Stvorcovej obalky, ktoru prave teraz drzal
ocino v rukach, bola zdobena zlatou farbou tak, ako vidite na
obrazku. Specialne zdobenie obalky pouzivala ich mama ako dokaz,
ze list posielala ona. Zlatom zdobené Casti obalky su ohranicené
stranami Stvorca a spojnicami vrcholov S§tvorca so stredmi
protilahlych stran. (Na obrazku su zlaté casti znazornené sivou
farbou.) Vedeli by ste zistit, aky je pomer plochy zlato zdobenej Casti
obalky k ploche celej prednej Casti Stvorcovej obalky?

Presne vypocitajte, v akom pomere je plocha zlatej ¢asti obalky

k ploche celej prednej ¢asti Stvorcovej obalky. Svoj vypocet dokladne vysvetlite a zdovodnite.




Mamina im v liste gratulovala a pisala, ze sa uz nevie dockat, kedy konecne vSetci pridu za fiou na
MateMagickl univerzitu. Teraz sa bohuzial’ nevie uvolnit’ z vyskumu - préve sa jej spolu s kolegom
podarilo urobit’ vel'’ky objav vo vyrobe buniek na elixir matematickej geniality.

3.Uloha: Experiment delenia buniek zafina v Petriho miske vzdy prave jednou bunkou. T4 sa podla
pouzitého zaklinadla rozdeli presne na 8 alebo presne na 12 novych buniek a pdvodna bunka pri deleni
zanikne. Rovnako sa delia bunky aj nad’alej — teda vzdy sa prave jedna z buniek pomocou zaklinadla
rozdeli na 8 alebo na 12 novych buniek a deliaca sa bunka zanikne. Iné zmeny poc¢tu buniek nie st mozné.
Po nejakom case vedci experiment ukoncia a zist'uju, ¢i maju v Petriho miske potrebny pocet buniek.
Mamin kolega potrebuje, aby bolo v Petriho miske na konci experimentu presne 60 buniek a mysli si, ze
je to mozné. Mamina ma dokonca hypotézu, ze je mozné, aby bol v Petriho miske na konci experimentu
T'ubovolny celoCiselny pocet buniek vacsi ako 60.

Zistite, ¢i kazdy z vedcov ma alebo nema pravdu. Ak nie, zdovodnite preco. Ak &no, popiste sposob,
ako sa maju bunky poc¢as experimentu rozdel’ovat’. Svoju Uvahu nezabudnite zddvodnit’.

Kym sa Klara s ocinom balili na odchod na univerzitu, Peter si Siel zatrénovat’ metlobal. Zbalil sa totiz
uz predvcerom.

4. Uloha: Metlobal je $port, ktory hraji ¢arodejnicki u¢ni a
triafaju pritom loptiCkou do troch branok. Peter ma na
svojom tréningovom mieste v lese umiestnené vedla seba
tri branky. Pri veCernom rozhovore rodine povedal, ze si
nepaméta, kol'ko presne golov dal do jednotlivych branok,
pamaita si vSak nasledovné:
e Desat’ minut pred koncom tréningu bol pomer gélov
v brénach postupne 2:3:3.
e Za poslednych desat’ minut tréningu strelil este 20
golov a pomer gélov v branach na konci tréningu bol

postupne 7:10:9.

Klara rozmyslala, ¢i sa da na zaklade tychto informacii povedat’, kol’ko gélov dokopy Peter pocas
tréningu strelil. Vedeli by ste najst’ aspoi dve réozne moznosti?

Na vase rieSenia sa spolu s Monterovcami teSime aj my, organizatori a opravovatelia
koreSpondencného seminara SEZAM. Riesenia (spolu s obalkou vel’kosti C5, na ktorej bude
napisana vaSa Spatné adresa a nalepena znamka_1,10 €), posielajte (alebo hod’te do schranky)

najneskor 25. septembra 2023 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiSte SEZAM

Elektronicku prihlasku do sutaze nam prosim vyplnte na sezam.sk/prihlaska. Pre hladky beh sutaze
poprosime 0 pozorné precitanie Pokynov pre riesitel’ov vcitanie casti tykajucich spdsobu zapisu
a odoslania vasich rieseni. Dakujeme.




