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Uloha é. 1 (opravovala Lili Chovancovd a Stevka Glevitzkd)

NeZz zacneme hladat samotny kdd, oznaCme si jednotlivé policka, nech sa < >&
o nich vieme lepsie rozpravat. Oznacime ich pismenami od A po |, tak ako na obrazku. v v A

Vela z vas si vSimlo nejaké Specidlne policka. Napr. ,,neparne” poli¢ko C, lebo & < é< [ﬂ
je mensie od vsetkych svojich susednych policok. Preto sa nam tam nuka dat Cislo 1 b4 ¥ A
(najmensia z neparnych cifier). Toto by ale ako argument nestacilo, lebo takych

policok by mohlo byt viac. Avsak vsetky ostatné trojuholniky maju nejakého suseda, ktory je od daného

trojuholnika mensi, a preto do nich ¢islo 1 napisat nemoéZzeme. TakzZe Cislo 1 bude urcite v policku C.

Velmi podobne moéZeme postupovat pri policku I. Je to jediny trojuholnik, ktorého susedia su vsetci
mensi. Preto na policku | musi byt &islo 9 (najvacsia z neparnych cifier). Tato Gvaha sa uz ale nedd poutzit pri
Stvorcovom poli¢ku B (ako sa viacero z vas snazilo). Je sice tiez vacsie ako vsetci jeho susedia a nukalo by sa
nam tam cislo 8, avsak ¢islo 8 by mohlo byt aj v policku F (je mensie od 9 a od zvysnych susedov je vacésie — to
sedi).

Dalej sa da postupovat vela réznymi a peknymi spésobmi. UkdZzeme si dva z nich.

1. spOsob: Pozrime sa na neparne Cisla a trojuholniky, ktoré nam zvysili. Zostali ndm cifry 3,5 a7
a trojuholniky A, D a E. O nich vieme, Ze plati D < Aa D < E. Preto na policku D musi byt najmensie zo zvysnych
neparnych Cisel, a teda Cislo 3. Pre A a E zostali cifry5a 7.

Dalej si vimneme poli¢ko B. Je vacsie ako A a E, ale to uz vieme, Ze tam nejako budu cifry 5 a 7. Jedina
parna cifra vacsia ako 5 a 7 je cifra 8, teda na B bude ¢islo 8.

V predposlednom kroku sa pozrieme na ,cesticku” z policok G, H, E, F. A to preto, lebo z obrazka
mame, Ze plati G < H < E < F. Navyse, polictka G, H a F su Stvorce, preto tam musime doplnit parne Cisla. Ale
Cislo 8 sme uz doplnili, takze tam budu Cisla 2, 4 a 6. Teda G =2, H=4 aF = 6. Potom uz lahko doplnime
E =5 (lebo 4 < E <6). Zostalo nam uz iba jedno nedoplnené ¢islo a trojuholnik A. Preto A =7 a mame hotovo.

2. sp6sob: Aj tu ndm pomozu ,cesticky” z policok. Okrem cesticky GK H<E<F T
L o N . A < [B] > £
sivSimnime, Ze platiaj G < H < E < B (pozri obrazok). Na poli¢ka G, H, F a B potrebujeme V \ oy
doplnit parne Cisla, a teda Cisla 2, 4, 6 a 8. V nerovnostiachG<H<Fa G<H<Bsanam ‘
G a H opakuje, teda to budu dve najmensie parne Cisla. Takze G = 2 a H = 4. Zostalo

nam, Ze F a B su v nejakom poradi 6 a 8. V kazdom pripade ale vieme, Ze policko E je ‘
vacsie ako 4 a menSie ako 6 a 8, preto E =5. |

Teraz upriamime svoju pozornost na trojuholnik D. Na policka G :f\ E sme uz < >@A
doplnili Cisla, takZe uZ vieme, Ze D > 2 a D < 5. Jediné neparne Cislo, Co to splfia, je Cislo v \V,
3. Teda D = 3. Zostalo ndm tak uzZ iba jedno neparne nedoplnené cislo (a jeden volny &< <
trojuholnik), a tak A = 7. Na to hned nadviaZzeme, lebo ma platit, Ze A < B. Preto do B

\'4 A A
treba dat cifru 8. Ako posledna nam zostala cifra 6 a policko F, teda F = 6. < <



<
Vysledok: Oboma sposobmi sme prisli k prave jednému spravnemu rieSeniu. A >A
V krokoch, ktoré sme robili, sme doplfiali iba &isla, ktoré inde uz byt nemohli. Preto si

moze byt Sofia ista, Ze Jakubov kdd je tento: A < A< @

3 < <

Uloha é. 2 (opravovala Kika Duracikovd)

Oznaéme si studnicku, altdnok, most a bufet pismenami S, A, M a B a nacrtnime si ich na rovnu

cyklocestu — na usecku. Potom jednotlivym Gsekom priradime vzdialenosti zo zadania 2, 3, %, 11, 12 a 14 km.

Najvicsia vzdialenost 14 km bude celd dizka vyletu, teda to bude dizka tseku SB. Kde by mohla byt
vzdialenost 12 km? Mohla by byt medzi susednymi zastavkami, teda medzi SA, AM alebo MB? Ak by dizka
jedného z tychto Usekov bola 12 km, potom by ostatné dva Useky dohromady mali len 2km. To by uz boli
moc kratke Useky, zo zadania vieme, Ze ten najkratsi ma 2 km, takZe 12 km méze mat len usek SM alebo AB.

Podobne je to s 11 km, ani jeden z isekov SA, AM alebo MB nem6zZe mat 11 km, lebo zostavajuce dva
useky by mali dohromady len 3 km. Keby si medzi sebou tieto 3km rozdelili, asponi jeden z nich by bol kratsi
ako 2km. Preto 11 km mézZe mat iba Gsek AB alebo SM.

Useky dizky 2 km a 3 km budu ulozené tak, aby dohromady s Gsekmy 11 km a 12 km davali celt dizku
vyletu. Teda to budu tseky SA alebo MB.

Dohromady mame dve moznosti, ktoré su ale zrkadlovo otocené, preto sem nakreslime len jednu
z nich:
14km
/’ —

12km 2km

A *ngm M

3km 1ikm

- m . “‘. ‘.\\

Z obrazku vidime, Ze ¥ je dizka useku AM, ktor vypoécitame ako 14 - 2 - 3 = 9 km. Vzdialenost
medzi studni¢kou a mostom méze byt 11 km alebo 12 km, to nevieme povedat presne.



Uloha é&. 3 (opravoval Kacka Bachratd)

Nasou Ulohou bolo zistit a zddévodnit, ¢i budi mat Danka a Janka rovnaké vreckové, alebo bude mat
niektora z nich viac. Vsetci ste zistili, Ze sa to neda povedat presne, lebo tato uloha je o nahode. Ale v Zivote
¢asto musime rozhodnut aj veci, ktoré nevieme urobit presne. Musim vas skoro vsetkych velmi pochvalit,
lebo ste si vymysleli a zorganizovali svoje vlastné pokusy (matematici tomu hovoria experimenty). A skoro
vSetkym vam vyslo, Ze Danka dostala viac penazi ako Janka. Vola sa to Statistika a je to tak, Ze ked urobime
vela pokusov, tak vo vacsSine pripadov to dopadne podobne. A niektoré situacie nenastanu skoro nikdy.

Napriklad to, Ze Danka dostane 1 euro a Janka 15 eur pri patdesiatich vyplatach vreckového od mamy
je velmi malo pravdepodobné. Skoro tak malo pravdepodobné, ako ked hodime Sestku az na 67. hod. Skuste
si to a uvidite, Ze to sa takmer neda dosiahnut. Ale naspéat k nasej ulohe. Lebo niektori z riesitelov nielen
zistili, Ze Danka dostdva viac eur, ale nasli aj zaujimavé vysvetlenie. Totiz, ked' mama zacne hadzat kockou,
tak Danka s pravdepodobnostou jedna zo Siestich dostane euro. Ale Janka na svoju Sestku musi ¢akat
poriadne dlho. A niekedy ani nepride na rad. To sa stane vtedy, ked padne Sestka Danke na prvy hod, alebo
zmrzline na druhy, treti, Stvrty alebo piaty hod. Jankine losovanie nezacne hned, ako u Danky, ale az ked
5-krat za sebou Sestka nepadne. A to je teda uz riadne znevyhodnenie pre Janku. Preto Danka skoro vidy
dostane vacsie vreckové. Ale aj tak je to o ndhode a niekedy sa mdze stat, Ze pokus dopadne naopak
a vynimoc¢ne dostane Janka viac eur. Ale to sa stane s velmi malou pravdepodobnostou.



Uloha é. 4 (opravovala Erika Novotnd)

Milé deti, vasou Ulohou bolo zistit, kolko vazili tekvice na minuloro¢nej sutazi. Vela z vas ulohu riesilo
skdsanim — tipli ste si, kolko vazila najtazsia tekvica a postupne ste doratali hmotnosti ostatnych tekvic.

Napriklad: Ak by najtazsia tekvica vazila 15 kg, tak tekvica na druhom mieste by musela vazit 12 kg
(lebo tato tekvica ma byt o jednu patinu lahsia, teda o 3 kg lahsia od tekvice na prvom mieste). Podobne sa
daju doratat aj hmotnosti ostatnych tekvic. V tomto pripade by hmotnosti vysli od najtazsej po najlahsiu
postupne 15, 12, 9 a 6 kg. Ak vSak tieto hmotnosti s¢itame, mame az 15 + 12 + 9 + 6 = 42 kg. Tekvice na prvych
Styroch miestach ale maju vazit dokopy len 35 kg, teda najtazsia tekvica musi byt lahsia.

V tabulke nizsie vidite postupne tipy, ktorymi ste aj vy vacSinou presli, kym ste nasli rieSenie:

Najtaz3ia tekvica | Druhatekvica | Tretia tekvica | Stvrta tekvica Tekvice dokopy:
Prvy tip: 15 15-3=12 12-3=9 9-3=6 15+12+9+6=42
Druhy tip: 10 10-2=8 8-2=6 6-2=4 10+8+6+4=28
Treti tip: 12,5 12,5-25=10 | 10-2,5=75| 75-2,5=5 | 12,5+10+7,5+5=35

Niektori z vas potrebovali viac pokusov, kym nasli, Ze hmotnost najtazsej tekvice je 12,5 kg. Niektori
z vas si vSimli, Ze 35 je presne v strede medzi 28 a 42, a preto si ako treti tip vzali Cislo presne v strede medzi
10 a 15. Niektori z vas potrebovali ratat s gramami (12,5 kg = 12 500 g), lebo este nevedia ratat zo Skoly
s desatinnymi Cislami — vSetky tieto napady si zasluzia velku pochvalu.

Riesenie ako ho mame napisané doteraz ma jeden malinky nedostatok — mohla by najtazsia tekvica
vazit aj inak a napriek tomu by to mohlo vyjst? Vacsina z nas tusi, Ze asi nie. Zda sa, Ze ak by bola najtazsia
¢o i len o trosku tazsia ako 12,5 kg, celkova hmotnost styroch tekvic by asi vysla viac. Podobne by to platilo,
aj keby najtazsia vazila menej — tu by celkova hmotnost Styroch tekvic asi vysla menej. Je to naozaj tak?

My to vSak skdsime ukazat inak — postupne nakreslime ako sa meni hmotnost tekvic. Ak by sme si
hmotnost tekvic zazna¢ili obdlznikovymi dielikmi, tak prvi by sme dali z piatich rovnakych dielikov (aby sme
vedeli odobrat patinu). TakZe druhd musi mat len

Styri takéto dieliky — lebo sme jednu patinu Prvatekvica

) ] . , Druha tekvica
z prvej odobrali. Podobne tekvica natretom Tretia tekvica

mieste by bola len z troch dielikov — lebo sme Stvrta tekvica

jednu Stvrtinu z druhej odobrali (teda jeden

dielik) a tekvica na Stvrtom mieste by bola len
z dvoch takychto dielikov:

Délezité je uvedomit si tu, Ze tieto dieliky “hranatych” tekviciek su rovnako velké a dokopy musia
davat 35 kg. Ako vidime, celkovo maju prva az stvrta tekvica dokopy 5 + 4 + 3 + 2 dieliky, teda 14 dielikov.
Na jeden teda musi prislichat 35 : 14 = 2,5 kg. Ked dopocitame hmotnosti jednotlivych tekvic, vyjde nam, ze
prva vazi presne 5 - 2,5 =12,5 kg a to je presne rieSenie, ktoré mame v tabulke hore. Rozdiel oproti rieSeniu
postupného skusania je vtom, Ze tu Uplne presne vieme, Ze sme nasli jediné riesenie, lebo hmotnost
obdiznikového dielika nam vysla bez skdsania.

Odpoved: Jednotlivé tekvice vazili postupne 12,5 kg, 10 kg, 7,5 kg a 5 kg.



