JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVII. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik ZS a sekundu az kvartu OG

S E Z A M, Skolsky rok 2023/2024, 2. zimna séria

V dome rodiny Monterovcov panovala od rana cestovna horucka. Uz o par minut
vyrazi Peter a Kldara s ocinom na cestu za tajomstvami a carami opradenu
MateMagicku univerzitu. Ked' Klara zavrela oci, snivala o tom, ako v miestnosti
elixirov najde elixir nekonciaceho sa smiechu. Peter zase snival o tom, Ze
vV metlobalovej miestnosti objavi metlu, na ktorej neskor vyhra vsetky svoje doleZité
zapasy. Co myslite, ktoré z tychto snov sa splnia?

Ked’ uz bola vsetka batoZina nachystana na cestu, ocino poriadne pozamykal. Rodina Monterovcov dom
navySe zabezpecuje matemagickou kalkulackou, na ktorej zada priklad, ktory treba pri otvarani vyriesit.

1. uloha: Matemagicka kalkulacka funguje skoro rovnako ako bezna kalkulacka, s tym rozdielom, Ze
Cislica 0 je na nej zakliata. Neda sa napisat’ pri zadavani prikladov, ani sa neobjavi pri zobrazovani
vysledkov. Monterovci do nej napriklad vobec nemdézu zadat’ priklad 10 X 3, a po vynasobeni Cisel 67 X 3
kalkulacka ukaze ako vysledok c¢islo 21 namiesto spravneho 201. Monterovci pri odchode zadali
do matemagickej kalkulacky vysledok 45, ktory sa ma na kalkulacke pri odblokovani zobrazit'.
Pri navrate domov budu musiet’ najst’ a zadat’ do svojej Specialnej kalkulacky
vSetky priklady na stc¢in dvoch dvojcifernych cisel, ktoré na nej po vynasobeni
zobrazia ako vysledok ¢islo 45. Vedeli by ste vy na ich mieste odblokovat’ ¢iselné
zabezpecenie ich domu?

Zistite, aké vSetky dvojice dvojcifernych c¢isel moZeme medzi sebou
na matemagickej kalkulacke zadat’ a nasobit’, aby sa na nej zobrazil ako
vysledok ¢islo 45. Svoj postup poriadne vysvetlite.

Teraz uZz ni¢ nestalo v ceste ich odletu na MateMagickl univerzitu. Ocino
rozvinul na chodniku pred domom lietajuci koberec, vSetci si nan pohodine
posadali a vyleteli do oblakov.

2. uloha: Po par hodinach letu uvideli v dial’ke pod sebou MateMagické
univerzitné mestecko. Na uplne vodorovnej ndhornej plosine sa nachadzalo
osem budov jeho fakult oznacenych postupne pismenami A, B, C, D, E, F,
G a H, ktoré ohranicovali cely areal univerzitného mesteCka v tvare
nepravidelného konvexného osemuholnika. V jeho vnutri sa nachadzali este
tri studne s vodou na polievanie travnikov. Budovy a studne boli pospajané
cestickami tak, Ze osemuholnik ABCDEFGH bol nimi rozdeleny na Sest’
neprekryvajucich sa rovnobeznikov tak, ako vidite na obrazku. (Pozor,
vplyvom magickych sil je obrazok skresleny a ¢o sa tyka rovnobeznosti nie
uplne presny.) Peter si naprick tomu mysli, ze v tomto univerzitnom
mestecku tvoria aj budovy ABEF vrcholy rovnobeznika. Klare sa dokonca
zda, ze usecky AE, BF, CG a DH by sa mali pretinat’ v jednom bode. Je to tak?

Zistite, ¢i ma Peter a ¢i ma Klara pravdu, alebo ¢i sa len nechali oklamat’ magicky skreslenym
pohPadom z vysky. Svoje tvrdenia zdovodnite.

Po prelete nad planinou Monterovci pristali pred budovou Experimentalneho laboratéria E. Tu stretli
roztrzitého vedca Sinusa Blacka, ktory nieco vytrvalo skiimal v najblizsej studni. Po kratkom rozhovore
im prezradil viac.




3. uloha: Kuzelnici uz dlho hl'adaji v studniach spojitost’ medzi tvarmi
kamienkov a farbami zabiek, ktoré sa daju z kamienkov vycCarovat’. Sinus
sa snazil doplnit’ doterajSie vyskumy o d’alSie pozorovanie. Preto si vzal
desat’ roznych kamienkov a postupne ich oznacil ¢islicami 0, 1, 2, 3 az 9.
Potom so zatvorenymi oami jeden z kamienkov premenil na Zabku. Kym
oC1 opét’ otvoril, Zabka niekam odskakala a jeho poriadkumilovny kolega
zahodil zostavajucich devat kamienkov. Teraz Sinus hl'ad4 Zabku a snaZzi
sa spomenut’ si, ktory z kamienkov zacaroval. Od kolegu vie, Ze:

e Vsetkych devit zostavajucich kamienkov sa dalo rozdelit’ na tri
skupinky s rovnakym suctom na nich napisanych cisel.

e Tych istych devit zostdvajicich kamienkov sa dalo rozdelit’ aj na
Styri skupinky s rovnakym su¢tom na nich napisanych cisel.
Vedeli by Monterovei na zaklade tychto informacii pomoct’ Sinusovi
zistit, ktory kamienok premenil na zabku v zhode s kolegovou

spomienkou?

Zistite, aku ¢islicu mal na sebe napisany kamienok, ktory Sinus pri dodrzani podmienok premenil
na Zabku. Svoju Gvahu poriadne vysvetlite.

Kym Monterovci zabku nasli a zvitali sa s maminou, uz sa zvecerilo. Vecerny program uz mali dlho
naplanovany — slavnostna narodeninova vecera vo vychyrenej reStauracii s menom “Pod spievajlicim
lustrom”.

4. uloha: Luster je tvoreny obrucou v tvare kruznice, na ktorej je pravidelne rozmiestnenych desat’
krysStalov. Luster visi a to¢i sa nad reStauraciou a pri tomto pomalom otacani krystaly vytvaraji zaujimavé
svetelné efekty. Kazdy vefer majitel' reStauracie rozsvieti prave sedem kryStalov, zvySné zostanu
zhasnuté. Klaru zaujima, kol’ko vecerov po sebe vie majitel’ zakazdym inak rozsvietit’ sedem krystalov
na lustri. Dve moznosti rozsvietenia lustra povazujeme za rdzne, ak sa nedaju otocit’ tak, aby vyzerali
rovnako.

Zistite, koP’kymi roznymi sposobmi sa da rozsvietit’ 7 kryStalov na lustri. Svoje tvrdenie poriadne
zdovodnite.

Na vase rieSenia sa spolu s Monterovcami a Sinus Blackom teSia aj organizatori a opravovatelia
korespondencného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s obalkou velkosti C5, na ktorej bude vasa spéitna
adresa a nalepena znamka 1,10 €) posielajte (alebo hod’te do schranky) najneskér 13. novembra 2023
na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiste SEZAM

Pokial ste este nestihli, elektronickii prihlasku do sutaze nam prosim vypliite na sezam.sk/prihlaska. Pre hladky
beh sutaze poprosime o dodrziavanie Pokynov pre riesitel’ov vrdtane Casti tykajucich sposobu zapisu
a odoslania vasich rieseni. Dakujeme.







