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Uloha é. 1 (opravoval Matus Hladky)

KedZe matemagicka kalkulacka nezobrazuje Cislicu 0, tak napriklad aj ¢islo 405 sa v nej zobrazi ako 45.
Podme teda zistit, ktoré vsetky vysledky moZeme dostat ndsobenim, aby sa nam zobrazili ako 45.

Najmensie Cislo, ktoré vieme dostat vyndsobenim dvoch dvojcifernych Cisel ktoré neobsahuju 0 je
11 - 11 =121. Naopak, najvacsie je 99 - 99 =9801. Ma teda zmysel uvazovat nad troj- a Stvorcifernymi ¢islami,
ktoré po nezobrazeni nul daju Cislo 45. Také Cisla su 405, 450, 4005, 4050 a 4500.

Teraz potrebujeme akurat zistit, aké dve dvojciferné ¢isla neobsahujice 0 musime vynasobit, aby sme
dostali jedno z tychto cisel. To vieme zistit dvoma spdsobmi.

Prvy spbsob je, ze si vSimneme, Ze vsetky tieto Cisla su delitelné 5, a teda aj aspon jedno z Cisel, ktoré
budeme nasobit, musi byt delitelné 5. MdZeme preto postupne nase potencialne vysledky delit ndsobkami 5
a urcite dostaneme vsetky rieSenia. Dokonca nam staci delit dvojcifernymi nasobkami, ktoré sa koncia
Cislicou 5, lebo tie konciace sa 0 aj tak nevieme zapisat do matemagickej kalkulacky.

405:35=11,57...

450:35=12,85...

450:45=10

4005 : 65 =61,61...
4005:75=53,4
4005 :85=47,11...
4005:95=42,15...

4050 : 65 =62,30...

4050:75=54

4050:85=47,64...
4050:95=42,63...

405 450 4005 4050 4500
405 :15 =27 450:15=30 4005 :45 =89 4050:45 =90 4500:55=281,81...
405:25=16,2 450:25=18 4005 :55=72,81... | 4050 :55=73,63... | 4500: 65 =69,23...

4500:75=60
4500 :85=152,94...
4500:95=47,36...

Vacsimi, resp. mensimi ¢islami delit nemusime, lebo daju jednociferny, resp. trojciferny vysledok.

Z toho vidime, Ze st 4 moznosti: 15 - 27, 25 - 18, 45 - 89 a 75 - 54 (a samozrejme obratené). Ostatné
moznosti nevyhovuju, lebo bud by jedno z ¢isel muselo byt desatinné, ¢o neméze, alebo by v sebe malo
Cislicu 0.

Druhy spOsob, ktory sme mohli zvolit, je rozlozit si mozné vysledky na prvodisla. Potom rozdelit prvodisla
do dvoch skupin tak, aby ked vyndsobime prvocisla vramci skupiny, dostaneme dvojciferné Cdisla
neobsahujlce 0. Vieme si aj viimnut, Ze 2 a 5 nembZeme dat do rovnakej skupiny, lebo inak bude vysledok
koncit nulou:

e 405=3:3:3:3:5=(3:3:3):-(3:5)=27-15

e 450=2-3-3-5.5=(2-3-3)-(5-5)=18-25

e 4005=3-3-5-89=(3:3-5)-(89)=45-89

e 4050=2-3-3:3:3:5-5=(2:3:3-3):(3:5:5)=54-75
e 4500=2:2-3-3:5:-5:-5->nedasa

Vidno, Ze vo vSetkych pripadoch je iba jedind mozZnost, ako rozdelit prvocisla. Vynimkou je vysledok
4500, kedy sa to neda. Musime dat vsetky patky do jednej skupiny a do druhej dvojky. Skupina s patkami ale
bude nutne trojcifernd, lebo 5 - 5 - 5 = 125. Preto nevieme vytvorit dve skupiny, ktoré daju po vynasobeni
dvojciferné Cisla bez nuly.



Uloha é. 2 (opravovala Baska Marecdkovd)

Vacésina z vas si nakreslila F

obrazok, v ktorom rovnobezniky
mali naozaj rovnobezky

bez MateMagického posobenia.
V nasom obrazku si studne
oznatme pismenami S, T a U.
Pri kresleni sa ndm moéze zdat, ze
mestecko je zloZzené zo Styroch

sad rovnobezZnych Useciek:

° AB, SC, TD, FE

CD, ST, AU, HG
BC, AS, UT, GF
DE, TF, UG, AH

Osemuholnik je zloZzeny zo 6
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rovnobezZnikov, ktoré zdielaju hrany, a preto plati: AB je rovnobezné s SC (su sucastou rovnobeznika ABCS),
st rovnobezné aj s DT (lebo SCDT je rovnobeznik) a zaroven su rovnobezné s FE, lebo aj TDEF je rovnobeznik.

O rovnobeznikoch plati aj dalSia zaujimavost: protilahlé strany su rovnako dlhé. Ak by neboli, tak
dostaneme lichobeznik a nie rovnobeinik, skiste si to nakreslit. Rovnakou Uvahou, aki sme popisali
pri rovnobeZnosti, vieme, Ze AB ma rovnaku dlzku ako FE.

Peter tvrdi, Ze ABEF je rovnobeznik. My sme ukazali, Ze Usecka AB je rovnobezna s FE a maju rovnaku
dizku, teda aj Usecky AF a BE st rovnobezné a maju rovnaku dizku. Petrove tvrdenie je pravdivé.

Kldra tvrdi, Ze usecky spdjajuce protilahlé body v osemuholniku sa pretinaju v jednom bode. N&s
osemuholnik je Specidlny vtom, Ze je zloZeny z rovnobeZnikov. Ukazali sme, Ze ABEF je tiez rovnobezinik a ma
uhlopriecky AE a BF spajajuce protilahlé body osemuholnika. O uhloprie¢kach v rovnobezniku vieme, Ze sa
pretnt v polovici ich dizky (rozpoluju sa). Bod prieseénika AE a BF si oznaéme O. O sa nachadza v polovici AE

a v polovici BF.

Zamyslime sa, aké
dalSie rovnobeZniky mame
v nasom osemuholniku.
Vidy vrcholy protifahlych
stran tvoria rovnobeznik —
— ABEF, BCFG, CDGH,
DEHA. V kazdom z tychto
rovnobezZnikov sa
uhloprie¢ky rozpoluju, Cize
pre rovnobeznik BCFG je
priesecnik uhlopriecok v
polovici Use¢ky BF, a to je uz
predtym nami oznaceny
bod O.
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Nakreslime takto vSetky uhlopriecky. Bod O je vzidy v polovici kazdej usecky spajajucej protilahlé vrcholy.
Z toho vieme povedat, Ze Klara ma tiez pravdu, Usecky AE, BF, CG a DH sa pretinaju v jednom bode.



Uloha & 3 (opravovali Alica Cimrdkovd a Matus Jonastik)

Takmer vsetci ste si po precitani zadania uvedomili, o nam podmienky hovoria o sucte zvysnych 9
kamienkov:
e Ak sa da9 kamienkov rozdelit do 3 skupin s rovnakym suctom Cisel na nich napisanych, tak musi byt
ich sucet delitelny 3.
e Ak sa da9 kamienkov rozdelit do 4 skupin s rovnakym suctom Cisel na nich napisanych, tak musi byt
ich sucet delitelny 4.

Po premeneni hladaného kamienku na Zabku bol preto sucéet zvySnych kamienkov delitelny 3 aj 4
(niektori ste si pekne vsimli, Ze bude preto delitelny aj 12). Chceme preto najst takéto Cislo.

Medzi akymi ¢islami m6zeme hladat? Vsetky kamienky spolu by mali sucet 1 + 2 + ... + 9 = 45. Najmensi
kamienok, aky m6Zzeme odobrat, je 0. Vtedy by zvySnych 9 kamienkov malo stucet 45 — 0 = 45. Najvacsi
kamienok, aky méZeme odobrat, je 9. Vtedy by zvysnych 9 kamienkov malo sucet 45 - 9 = 36. Hladame preto
len medzi ¢islami od 36 po 45, vratane.

Pomerne lahko uZ teraz zistime, Ze takymto Cislom je len 36. Treba si vSak uvedomit, Ze to, Ze je delitelné
3 aj 4 eSte neznamena, Ze sa kamienky do takychto skupin aj naozaj daju rozdelit (napr. keby mame kamienky
s Cislami 2, 1, 5, 4, tak maju sucet 12 delitelny aj 3 aj 4, ale rozdelit do troch ani do Styroch skupin s rovnakymi
suétami sa nedaju). Preto treba najst a ukazat aspon jedno rozdelenie na 3 a jedno rozdelenie na 4 skupiny
s rovnakym stctom.

Da sa to napriklad takto:

4 skupiny 3 skupiny:

8,1 8,4
7,2 7,5
6,3 6,3,210

5,4,0




Uloha é. 4 (opravovali Miska Rosinskd a Matka Gariovd)

Na lustri je vZdy 7 zasvietenych a 3 zhasnuté Ziarovky. KedZe zhasnutych Ziaroviek je
menej, zameriame sa na tie. Moznosti si rozdelime na viaceré kategérie podla toho,
kolko zhasnutych Ziaroviek je vedla seba.

V prvej kategérii budu vsetky 3 zhasnuté Ziarovky hned vedla seba. Takato moznost
existuje len jedna.

V druhej kategorii budu 2 zhasnuté Ziarovky hned vedla seba a 1 oddelene. Zhasnut nemoézeme Ziarovku
hned pred alebo hned za 2 zhasnutymi, kedZe by to bola moZnost prvej kategérie. Ak si vyberieme poziciu
pre 2 zhasnuté Ziarovky, zostava nam 6 pozicii, na ktoré mozeme Ziarovku uloZit. Na obrazku si mbzete
véimnut, e aj ked dve moznosti v jednom stipci vyzeraju na pohlad rovnako, tak sa nedd luster otodit tak,
aby boli rovnaké.

LK K K K

V tretej kategérii budu lustre, kde Ziadne dve zhasnuté Ziarovky nie su vedla seba. V takom pripade ndm
medzi nimi vzniknd 3 medzery. Kazdd medzera musi obsahovat aspon jednu zasvietenu Ziarovku, aby tato
moznost nepatrila do druhej kategérie. Teraz musime do medzier umiestnit zostavajuce 4 Ziarovky. Na to
mame tieto moznosti: (0, 0, 4), (0, 1, 3), (0, 2, 2), (0, 3, 1), (1, 1, 2). Mb6Zeme si vSimnut, Ze ak sa v mozZnosti
dvakrat opakuje rovnaké cislo, tak tejto mozZnosti nevieme zmenou poradia vytvorit dalSiu moznost. Zatial
¢o ak obsahuje moZnost 3 rézne Cisla, tak vieme vymenou pozicie dvoch Cisel ziskat novd moznost. MoZnosti
tretej kategorie existuje 5.

K K

Takto sme presli cez vSetky mozné rozdelenia zhasnutych Ziaroviek. Dokopy teda existuje 1+ 6 +5 =12
roznych moznosti.
Luster mdze byt zasvieteny rozdielnym spésobom 12 veéerov.



