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Uloha é. 1 (opravoval Hynek Bachraty)

Nasou ulohou bolo poradit Bolkovi, aké moze byt heslo pocitaca, ktory si chce pozicat. O hesle vieme,
Ze je to Stvorciferné Cislo, zapisané ciframi ABCD, s vlasntostou ABCD - 4 = DCBA. Teda ked heslo vynasobime
Styrmi, vysledok je zapisany rovnakymi ciframi ako heslo, ale v opaénom poradi.

Vase rieSenia mali vela podobnych napadov, ktoré pouzijeme aj vo vzorovom rieSeni. Na zaciatku
pre istotu spomenieme, Ze kedZe ide o Stvorciferné Cisla, cifra A aj cifra D nemozu byt 0. (Ak by sme povolili
aj zapisy s 0 na zaciatku, 123 = 0123 = 00123 by bolo troj-, Stvor- aj patciferné ¢islo, ¢o nedava zmysel.)

Cislo ABCD a jeho prvé cifry nemozu byt moc velké preto, aby po vynasobeni $tyrmi nebol vysledok
DCBA u? patciferny. Preto A nemoéze byt tri a viac (3000 - 4 = 12000). ESte presnejSie, 2499 je najvacsie
Stvorciferné Cislo, ktorého stvornasobok je stéle stvorciferny. Preto A méZe byt len 1 alebo 2. Ale A je nielen
prva cifra hesla, ale aj posledna cifra jeho Stvornasobku DCBA. Ale toto ¢islo je urcite parne (pretoze je to
Stvornasobok nejakého iného Cisla), a preto neméze koncit na neparnu cifru. Preto je isté, ze A = 2.

Z toho u? tieZ vieme, Ze sucin 2BCD - 4 bude aspori 8000. Musi teda zacinat cifrou D, ktora bude len
8 alebo 9. Cifra A = 2 na konci DCBA je zdroven posledna cifra ndsobku D - 4. Ale 9 - 4 = 36, teda A by muselo
byt 6, Co uz vieme, Ze nie je mozné. Preto D nemoZe byt 9. Nastastie 8 - 2 = 32, ¢o zodpoveda uzZ urcenej
hodnote A = 2. (Ak by to neplatilo, neexistovalo by Ziadne heslo a Lolek ndm klamal!) Teda zostala nam len
moznost D = 8.

Teraz u? o hesle vieme, Ze spiiia 2BC8 - 4 = 8CB2. Aby vysledok nedosiahol 9000, neméze byt prili§
velké ani B. Konkrétne B moze byt len 0, 1 alebo 2 (300 - 4 je uz 1200 a pocet tisicok by sa zvacsil aspon na 9).
Stvornasobok preto méze byt len 8C02, 8C12 alebo 8C22. Vieme ale, 7e $tvornasobky musia mat posledné
cifry tiez len nejaky Stvornasobok. Mozny vysledok teda moze byt len 8C12 a preto musi platit B = 1.

Pre kéd teda plati 21C8 - 4 = 8C12. Tu by uz stacilo vyskusat vSetky mozné C a ukazalo by sa, Ze jedina
vyhovujica mozZnost je C = 7. Komu sa nechce tolko skusat, mozZe zacat nasobit. KedZe 8 - 4 = 32, tak 2
zapiSeme a zostalindm 3. Tie pripocitané k vysledku C - 4 koncia na 1, a preto C- 4 konci na 8. Tomu vyhovuje
len C=2alebo C=7. Ale vypocet 2128 - 4 = 8212 neplati, zatial ¢o 2178 - 4 = 8712 ano.

Heslo, ktoré Bolek potrebuje poznat, je teda 2178.

Na nasom vysvetleni je pritom délezité aj to, Ze je z neho jasné, Ze je to jediné vyhovujlce cislo,
a bolo treba, aby také boli aj vase vysvetlenia. Ak by totiz hesiel bolo viac, Bolekovi treba poradit vsetky.
Len tak bude mat istotu, Ze sa mu pocitac podari zacat pouzivat.



Uloha é. 2 (opravoval Majo Kurcina)
Zo zadania vieme, Ze mame 5 tvrdeni:
“Dostal som viac ako 3 zvieratka.”,

“Vsetky zvieratka su morské medvediky.”,

1

2

3. “Ziadne zo zvieratiek nie je $krecok.”,
4. “Dostal som viac ako 5 zvieratiek.”,

5

“Dostal som menej ako 7 zvieratiek.”,

aviak iba jedno z nich je pravdivé. Ulohu vieme zadat rieit tak, e sa pozrieme na to, &i nejaké tvrdenia
nahodou priamo nesuvisia. Po chvilke rozmyslania si m6Zzeme napriklad vSimnut, Ze ak je 2. tvrdenie (Vsetky
zvieratkd s morské medvediky) pravdivé, potom aj 3. tvrdenie (Ziadne zo zvieratiek nie je $krecok) je
pravdivé. Toto plati aj naopak. KedZe moze byt pravdivé prave jedno tvrdenie, tak obe tieto tvrdenia musia
byt urcite klamstva.

Ostali nam 3 tvrdenia, z ktorych jedno bude pravdivé. Podme sa teda postupne pre kazdé z nich
pozriet, ¢o by sa dialo, keby je prave ono pravdivé:

1. tvrdenie je pravdivé

Ak je prvé tvrdenie pravdivé, potom Pinocchio dostal viac ako 3 zvieratka, zaroven dostal najviac 5
zvieratiek a dostal najmenej 7 zvieratiek. V tomto pripade si 4. a 5. tvrdenia protirecia.

4. tvrdenie je pravdivé

Ak je Stvrté tvrdenie pravdivé, potom Pinocchio dostal najviac 3 zvieratkd, zaroven dostal viac ako 5
zvieratiek a dostal najmenej 7 zvieratiek. V tomto pripade si protireci 4. a 5. tvrdenie s 1. tvrdenim.

5. tvrdenie je pravdivé

Ak je toto tvrdenie pravdivé, potom Pinocchio dostal najviac 3 zvieratkd, zaroven dostal najviac 5
zvieratiek a dostal menej ako 7 zvieratiek. VSetky tvrdenia platia, a teda viem, Ze Pinoccho dostal 1, 2 alebo
3 zvieratka.

Dalej sa vieme pozriet na vietky mozinosti, aké zvieratka mohol dostat:

e Ak dostal 1 zvieratko, mohol dostat len skrecka, lebo inak by bolo aj 2. aj 3. tvrdenie pravdivé.

e Ak dostal 2 zvieratkd, tak mohol dostat bud’' 2 skrecky alebo 1 skrec¢ka a 1 medvedika.

e Ak dostal 3 zvieratka, tak mohol dostat 3 skrecky, alebo 2 Skrecky a 1 medvedika, alebo 1
Skrecka a 2 medvedikov.

Postupne sme presli cez vietkych 5 moZnosti, ktoré urcuju, ktoré tvrdenie je pravdivé (je ich prave 5,
kedZe pravdivé mdze byt len jedno z piatich tvrdeni).

Ked'si spocitame vSetky mozné pocty skreckov a morskych medvedikov, na ktoré sme prisli, zistime, Ze
mame 6 moznosti pre pocty zvieratiek, ktoré mohol Pinocchio dostat.



Uloha é. 3 (opravovali Kika Duracikovd a Matej Grochal)

Mozno ste si vSimli, Ze obrazok k tomuto prikladu nebol nakresleny velmi presne. Napriklad ak
porovname dve &asti v poslednom stipci, so 42 a 48 dlazdicami, moZme si viimnut, Ze ta so 42 dlazdicami je
vacsia. Obrazok bol naozaj iba priblizny a skuto¢na velkost Casti sa nedala ziskat meranim obrazka.

Oznacme si stlpce a riadky v obrazku pismenkami a ¢islami, nech sa o iom vieme [ahsie

porozpravat.
A B C D
5 dlaZdic
"
20 16
1 dlazdic dlazdic
2 ? 24
: dlazdic
3 35 42
dlazdic dlazdic
32 48
4 dlazdic dlazdic

Zo zadania vidime, Ze véetky &asti v prvom stipci budi mat $irku 5 dlazdic. Cast A1 ma 20 dlazdic, na
Sirku 5, jej druhy rozmer teda bude 20 : 5 = 4 dlaZdice. VSetky Casti, ktoré su s nou v tomto riadku, budu
mat tieZ ,,na vy$ku” 4 dlaZdice. TakZe €ast C1 bude mat na Sirku 16 : 4 = 4 dlazdice. Cast C2 md jednu stranu
spolocnu s castou C1, preto bude mat na Sirku tiez 4 dlazdice a jej druhy rozmer bude 24 : 4 = 6 dlaZdic. To
je zaroven aj jeden rozmer sivej ¢asti s otaznikom.

Vratme sa naspat do prvého stipca. Cast A3 ma na $irku 5 dlazdic, jej druhy rozmer bude 35 :5 =7
dlazdic. Cast D3 je v rovnakom riadku ako ¢ast A3, preto bude mat na $irku 42 : 7 = 6 dlazdic. Cast D4 bude
mat tiez na $irku 6 dlaidic a jej druhy rozmer bude 48 : 6 = 8 dlazdic. Cast B4 bude mat na $irku32:8 =4
dlazdice. A to je zaroven druhy rozmer sivej €asti s otaznikom.

KedZe sme ziskali oba rozmery sivej €asti, poéet dlazdic uz vieme vypoditat jednoducho ich siué¢inom.
Na vydlaZdenie sivej ¢asti s otaznikom teda potrebujeme 6 - 4 = 24 dlazdic.



Uloha é&. 4 (opravoval Mojo Majdis)

Tento priklad bol trochu netradi¢ny. Mohli ste sa rozhodnut, ¢i budete viac pocitat, alebo merat.
Tak ¢i onak, vela z vas ulohu riesilo experimentalne. Nasli ste si krabicu od topanok alebo napriklad ¢ajovu
krabicku. Niekto si dokonca krabicu vymodeloval zo Sparadiel a plasteliny. Presne, podla zadania, ste
zamerali ¢ervené bodky a potom zacali merat.

A tu nastal problém. Co a hlavne ako merat? Niektori ste zobrali do ruk $ndrku alebo nitku a natiahli
ste ju od jednej bodky k druhej. Potom ste sa s fiou chvilu hrali a snaZili ju na krabicu napasovat ¢o
najpresnejsie. Priliepali alebo pripinali ste ju, aby neodstavala od krabice. Posuvali ste hore dole bod ohybu
Snurky na hrane krabice. A este vsakovaké iné vylepsenia. Ked' ste uz Snurku nevedeli nijak skratit, tak ste ju
vystreli, priloZili k pravitku a odmerali.

Iny pristup bol zobrat do ruky pravitko a merat. Nech sme sa vsak snaZili akokolvek, tak ohnut
pevné pravitko “za roh” sa nam nepodarilo. Po chvilke zamyslenia viacerym napadlo vyrezat tie dve steny
s bodkami a vystriet ich do roviny. Zrazu sme ich vedeli odmerat.

Viaceri si navyse vSimli, Zze ¢ervené bodky su 2 vrcholy istého pravouhlého trojuholnika. Jedna jeho
strana ma dizku ako vodorovna vzdialenost bodiek, ¢o je u Danky 3 cm + 1 cm =4 cm. Druha strana ma
dizku ako zvisla vzdialenost bodiek, ¢o je u Danky 9 cm - 6 cm = 3 cm. Podobne u Janky maju tieto strany
dizky 8cm+3cm=11cma 7 cm—3 cm = 4cm.

Z tychto udajov uz vo vyssich ro¢nikoch (pomocou tzv. Pytagorovej vety) vieme tretiu stranu
trojuholnika presne vypocitat. Dokonca sa to podarilo aj niekolkym riesitelom Sezamka. Ostatnym neostava
ni¢ iné ako vziat pravitko a merat.

U Danky sme namerali presne 5 cm. U Janky Sme namerali malicko viac ako 11 cm a 7 mm.



