JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVII. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik Z8 a sekundu az kvartu OG

S E Z A M, Skolsky rok 2023/2024, 1. letna séria

Myslis si, Ze byt ¢arodejnikom je jednoduché? MozZno sa ti lepSie bude
hladat odpoved, ak skusiS spolu s dvojcatami Petrom a Klarou
Monterovcami objavovat’ svet Carodejnikov. Na poslednej navsteve
MateMagickej univerzity neCakane nadabili na nezvyCajny Carodejnicko-
detektivny orieSok. Tymto orieSkom sa stala kradez magického amuletu z
miestneho muzea. Stopa ich zaviedla k zahadnym dveram, za ktorymi
zmizol zlodej. Napokon sa im podarilo otvorit' ich a vojst...

Po tom, €o vstupili do miestnosti za dverami, zistili, Zze zlodej tam nie je. Miestnost vSak
nemala zZiadne okna a ani iné dalSie dvere. Mozno teda uSiel cez podlahu, ktoru sa rozhodli
Peter a Klara okamzite preskumat.

Uloha 1:

Miestnost mala obdiznikovi podlahu vydlazdenu $tvorcovymi dlazdicami 1m x 1m. Kvéli
lfah3ej orientacii Peter rozdelil celd miestnost na sedem obdiZnikovych &asti ($tvorec
povazujeme za $pecidlny typ obdiznika). Kazda obdiznikova &ast bola zloZzena z uréitého
poCtu celych Stvorcovych dlazdic 1m x 1m. Zaroven vsSetky Casti boli navzajom rdézne
obdiZniky, teda Ziadne dva z nich nevieme na seba otoCit' tak, aby vyzerali rovnako. Zistite,
z kolkych najmenej $tvorcovych dlazdic musi byt zloZzena obdiznikova podlaha miestnosti, ak
sa da rozdelit’ vySSie opisanym spbsobom.

Najdite najmensiu obdiznikovi podlahu, ktora sa da rozdelit na 7 navzajom réznych
obdiznikovych &asti. Podrobne vysvetlite, preéo sa mensia uz najst’ neda.

Po chvili dvoj€ata objavili pod jednou z dlazdic tajny tunel veduci na nedaleku luku. Na okraji
luky stala chatré znameho krotitefa magickych tvorov - poloobra Hagrida Fermata. Ten prave
chystal krmivo pre svoje fénixy.

Uloha 2:
Krmivo chysta Hagrid kazdy den do niekolkych vrecus$ok podla
toho, kolko fénixov sa chysta kimit. Na zaciatku d& do prvého

vrecuska jeden orieSok, do druhého dva oriesky, do tretieho tri \\\
orieSky atd. Potom mé&ze pocCet orieSkov vo vrecuSkach menit 'V ", _\\\\§
podla nasledujucich pravidiel: . ":\‘:‘3\&\\}\)

e bud si spomedzi vrecusok vyberie fubovolné tri vrecuska a o \s\\\\ﬂ\ }

do jedného z nich prida 1 orieSok, do druhého 2 orieSky a
do posledného 3 oriesky,

e alebo si vyberie dve vrecuska (z ktorych kazdé obsahuje
aspon dva orieSky) a z kazdého z tychto dvoch vrecusok
vyberie dva oriesky.

Tieto pravidlda postupne pouziva, kym nie je spokojny s
vyslednym pocétom orieSkov vo vrecuSkach. Hagrid si chce do

svojho diara zapisat postupy, ako méze ziskat potrebné pocty orieSkov vo vrecuskach pre
r6zne dni. Zistite spolu s nim, &i sa da vymysliet’ postup pre tri nasledujuce situacie:

%




a) Ak ma na zacCiatku 5 vrecusok, méze mat’ na konci v kazdom z vrecusok 5 orieSkov?
b) Ak ma na zaciatku 6 vrecusok, moéze mat na konci v kazdom z vrecusok 6 orieSkov?
c) Ak ma na zacCiatku 7 vrecuSok, méze mat na konci v kazdom z vrecusok 7 orieSkov?
Zistite, ako ma Hagrid postupovat’, aby mal vrecuska nachystané podla svojich
predstav. Ak v niektorej situacii taky postup neexistuje, dokladne vysvetlite preco.

Ked si Hagrid zapisal postupy do diara, zobral dvoj¢ata do sadu. Mal sa tu stretnut’ so svojim
nevlastnym bratom Vydridom.

Uloha 3:

Obdlznikovym sadom ABCD po uhloprieCke vedie cestiC¢ka, na
I I _ ktorej sa nachadza lavicka L. Od nej vedu dalSie dve cestiCky
l

<
@
o

C | ~ rovnobezné so stranami obdiznika. Hagrid navrhol, aby zasiali
travu na celom obdlzniku AEGD. Vydrid by miesto toho rad
zasial travu na celom obdiZniku ABFH. Aby sa nehadali, rozhodli
i &, sa, ze travou vyseju ten z obdiznikov, ktory ma vadsiu plochu.
E Ktory to bude? Pozor, obrazok je len priblizny a presné rozmery

nepozname. Najdete aj tak spravnu odpoved?
Zistite, ktory z obdiznikov AEGD a ABFH je viési. Svoju odpoved poriadne zdévodnite.

Pri sadeni trdvy sa Hagrid s Vydridom rozpravali o rodinnom
trezore. Raz za mesiac na trezore menia heslo a vytvaraju ho
velmi zaujimavym spdsobom.

Uloha 4:

Na zaciatku si zvolia nejaké prirodzené Cislo a vydelia ho Cislom 7.
Svoje heslo potom vyrobia z vysledku, ktory vznikne po deleni. |
Bude to niekolko prvych C&islic za desatinnou c&iarkou podielu.
Nechcu ale, aby heslo obsahovalo rovnaké Cislice. Preto, ak sa
niektora Cislica vo vysledku za desatinnou CdCiarkou opakuje,
jednoducho ju preskocCia a do hesla nepouziju. Aké najdlhSie heslo
si vedia takto vyrobit?

Zistite, aké najdlhsSie heslo si vedia Hagrid s Vydridom vyrobit’.
Svoje tvrdenia dokladne vysvetlite.

Na vaSe rieSenia sa spolu s Klarou a Petrom teSime aj my, organizatori a opravovatelia
koreSpondencného seminara SEZAM. RieSenia (spolu s obalkou velkosti C5, na ktorej bude
napisana vasa spatna adresa a nalepena znadmka 1,10 €), posielajte (alebo hodte do schranky)
najneskor 5. februéra 2024 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiSte SEZAM
Elektronicku prihlasku do sutaze nam prosim vyplrite na sezam.sk/prihlaska. Pre hladky beh sutaze

poprosime o pozorne precitanie Pokynov pre riesitelov vratane Casti tykajicich spésobu zapisu a
odoslania vaSich rieSeni. Dakujeme.




Mily kamarat, mily rieSitel’!

Obraciame sa na vsetkych, ktorych su zvedavi, maju radi
napinavé pribehy a nezl’aknu sa, ked’ pri rieSeni zaujimavych
uloh treba pouzit’ logicke myslenie!

Posielame Ti zadania 1. letnej série seminara SEZAM

a seminara SEZAMKO. Mozno si sa uzZ nasej alebo podobne;j

sut’aZe aspoi raz zaucastnil, mozno sa k Tebe dostava po prvykrat. Budeme radi,
ak sa tento rok aj Ty pridas k nasim riesite’'om a vyskusas si svoju matematicku
Sikovnost’ aj napady.

Semindir SEZAMKO je uréeny pre %iakov 5. a 6. triedy ZS a Studentov primy OG.

Semindr SEZAM je urceny pre Yiakov 7., 8. a 9. triedy ZS a §tudentov sekundy,
tercie a kvarty OG.

Vsetko dolezité o priebehu nasej sut’aze je vysvetlené v pokynoch pre riesSitelov,
ktoré najdes hned’ vedl’a tohto textu. Ked’ si ich pozorne precitas, malo by Ti
byt’ v§etko jasné a mozes sa pustit’ do uloh. Ak by si mal nejaké nejasnosti,
moZeS nam napisat’ a spytat’ sa na adrese sezam@sezam.sk

Ak sme Ti poslali viac zadani, nie je to omyl. Chceme Ta poprosit’ 0 pomoc pri
ich Sireni. MoZno mas spoluziaka, kamarata alebo surodenca, ktory ma vhodny
vek a tiez by si rad zaratal a zasut’azil. Zadania mu moZeS venovat’, pripadne
ich mozeS dat’ svojmu ucitel’ovi matematiky — ten tieZ urcite niekoho pozna.

Sut'aze SEZAM a SEZAMKO maju svoju stranku www.sezam.sk . Najdes na
nej vSetky aktualne informacie (zadania, pravidla, poradia, terminy sérii,
niekedy aj skor, ako ti pridu poStou), debatnu nastenku ucastnikov, fotografie
z tAborov a sustredeni, pou¢ny archiv starSich Gloh a ich rieSeni atd’. Prid’ sa
pozriet’!

A TERAZ SA UZ POZRI DO ZADANI. V NOVOM ROKU BUDEME DALEJ SLEDOVAT
PRIBEHY NASICH HRDINOV, KTORY SA MOZNO PODOBAJU TYM, KTORYCH POZNAS
Z KNIH, ALE URCITE TA PREKVAPI, ZE ZAZIVAJU AJ MATEMATICKE
DOBRODRUZSTVA A PRIVITAJU PRI NICH TVOJU POMOC.

RIESITECLA SEZAMKA BUDU RIESIT NAPINAVE DETEKTIVNE ZAHADY SPOLU
S DVOMI PATRACMI SOFIOU A JAKUBOM. UVIDITE, CI SA IM VYROVNATE
V SIKOVNOSTI AJ DOVTIPNOSTI PRI RIESENI ICH PRIPADOV.

RIESITELIA SEZAMU BUDU SPOZNAVAT ZAZITKY A PROBLEMY MLADYCH
CARODEJNICKYCH UCNOV PRI STUDIU NA KUZELNICKEJ SKOLE. DVOJICKY KLARA
A PETER MONTEROVCI SA URCITE POTESIA, KED IM UROBIS SPOLOCNIKA A
POMOZES S ICH ZVLADNUTIM.

NASI TOHTOROCNI HRDINOVIA SA TESIA NA TVOJU POMOC A ZELAJU T1
VELA USPECHOV!



mailto:sezam@sezam.sk
http://www.sezam.sk/

POKYNY PRE RIESITELOV SEZAMU

0. Pozorne si precitaj tieto pokyny a riad’ sa podla nich. Pokial’ sa chces stat’ rieSitelom SEZAMu, vyries$
priklady a napi$ svoje rieSenia na papiere s poriadne vyplnenou hlavi¢kou. V prvej sérii pripi§ aj meno
tvojho ucitela matematiky. Zaroven ta poprosime vyplnit' prihlasku na sezam.sk/prihlaska. Odoslanim
niektorej série a vyplnenim prihlasky sa prihlasi§ do sutaze SEZAM a zaradi§ medzi jej riesitel'ov. Za ucast’
sa neplati ziadny poplatok.

1. Sttaz je urena pre Ziakov 7., 8. a 9. ro¢nika ZS a sekundy, tercie a kvarty OG. Vynimo&ne mozu
postou sériu 4 uloh. Tie z tloh, ktoré do stanoveného terminu vyriesi§, moze§ poslat’ na nasu adresu. My
ulohy opravime, obodujeme a poSleme ti ich spidt spolu so vzorovymi rieSeniami, poradim vsetkych
ucastnikov a zadaniami d’alSej série. Zadania moze§ zvacsa najst’ na naSej stranke eSte skor ako ti pridu
postou.

2. Letna Cast’ sitaze bude mat za druhy $kolsky polrok spolu tri série. Po ich skonéeni pozveme najlepsich
priblizne 32 rieSitelov na 10-diievy tdbor, ktory sa uskuto¢ni od 2. do 11. augusta 2024. Ziakov
6. ro¢nika a primanov pozveme len ak sa umiestnia vo vyslednom poradi do 20. miesta.

3. Za kazdu tplne spravne vyriesenu tlohu ziska riesitel’ 5 bodov, za netplné rieSenie primerane menej. Aby
sa vyrovnal vedomostny rozdiel medzi ziakmi réznych ro¢nikov, udel’uje sa po kazdej sérii prémia.

Ro¢nik: Prémia 5 bodov Prémia 3 body Prémia 1 bod
6., 7., prima, sekunda za 20-17b. za 16,5-13b. za 12,5- 9b.
8., tercia za 20-18b. za 17,5-15b. za 14,5-12b.
9., kvarta za 20-19b. za 18,5-17b. za 16,5-15b.

4. Za rieSenie ulohy nepovaZzujeme len vysledok, ale tieZ (a ¢asto hlavne!) spbsob, ako si sa k vysledku
dostal, zddvodnenie spravnosti tvojho postupu a tvrdeni, ktoré si pouzil. Nezabudni preto toto vsetko
do svojho rieSenia napisat’. Len vysledok, aj ked’ spravny, nesta¢i na plny pocet bodov!

5. RieSenia kazdej tlohy piste osobitne na papieri formatu A4 (pi§ z oboch stran papiera). Na jednom
papieri nesmie byt rieSenie viacerych uloh! Jednotlivé tulohy opravuji rozni ludia a papiere Si
potrebujeme rozdelit’. Prva strana musi obsahovat’ hlavi¢ku podl'a uvedeného vzoru:

Meno: FrantiSek Fanatik Trieda: 7.A
Skola: ZS Kockova, Zilina Séria: 1. letna
Adresa domov: U matematika 13, 010 01 Zilina  Uloha &.: 3

Pokial’ je rieSenie jednej tilohy na viacerych papieroch, meno napi§ na kazdy z nich, ocisluj ich,
anajlepSie aj zopni. Body za ulohu bez napisaného mena a priezviska nebudeme vediet’ priradit
Kk spravnemu riesitel'ovi!

6. RieSenia nam posielaj postou na adresu uvedenu na zadaniach. Spolu s rieSeniami kazdej série posli aj
obalku formatu C5 s nalepenou znamkou za 1,10€ (list do 100g). Mensiu obalku nam neposielaj, vSetky
papiere by sa do nej nezmestili! Na obalku napi$ tvoju adresu domov. V tejto obalke ti poSleme opravené
ulohy, vzorové rieSenia, poradie a zadania d’alsej série. Bez obalky ti nem6zeme odpisat’.

Pokial’ mas naozaj vel’ky problém s posielanim papierovej poSty, mdzes svoje rieSenia posielat’ elektronicky
na adrese https://www.sezam.sk/e_riesenia/. Musia byt vo formate pdf a je potrebné sa zaregistrovat’.
Podrobnejsi navod najdes na stranke https://www.sezam.sk/ako-odovzdat-riesenia-elektronicky/. Opravené
ulohy ti posleme v normalnej obalke, ktort ale budeme musiet’ vypisovat’ sami. Budeme preto radi, ak sa
naucis posielat’ ozajstné listy. O pomoc mdzes$ poprosit’ rodicov alebo svojho ucitel'a matematiky.

7. Akonahle zistime, Ze niektoré rieSenia boli od seba odpisané, neudelime za ne ziadne body. Ulohu, ktor(
nevie§, nemusi§ riesit’, ale nepodvadzaj. SEZAM je sutaz Cestnych jednotlivcov! Za odoslanie rieSeni
po termine ti mo6Zeme strhnut’ cast’ bodov a nemusime stihnit’ poslat’ ti rieSenia naspét’!

Na dobri spolupracu s rieSite’mi sa tesia organizatori SEZAMKA a SEZAMU

VSetky informacie sa daju ziskat’ aj na adrese www.sezam.sk

alebo poslanim otazok na adresu sezam@sezam.sk
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