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Uloha é. 1 (opravovali Lenka a Miro Hudecovci)
V tejto Ulohe hladdme prirodzené &islo X, ktoré musi spifiat dve podmienky:

1) X musi byt delitelné ¢islami 2,3 a5,
2) ciferny sucet cCisla X musi byt delitefny ¢islami 2, 3 a 5.

Ak je X delitelné Cislami 2, 3 a 5, je urcite delitelné aj najmensim spolo¢nym ndsobkom tychto Cisel,
teda cislom 30.

Vieme teda, Ze X a aj jeho ciferny sucet su delitelné Cislom 30. KedZe chceme najst ¢o najmensie X, tak
ciferny sucet musi ¢o najmensi, lebo potom méze mat X menej cifier. Najmensie prirodzené Cislo delitefné
¢islom 30 je prave tych 30, takze to bude nds hladany ciferny sucet.

Aby bol ciferny sucet nejakého cCisla 30 a zaroven chceme, aby bolo toto Cislo ¢o najmensie, potrebu-
jeme pouzit na jeho vytvorenie ¢o najmenej cifier. To dosiahneme tak, Ze opakovane pouzijeme cifru 9 ¢o
najviackrat. 30 : 9 = 3 zv. 3. Nase X by sa teda mohlo skladat z cifier 9, 9, 9, 3, 0. Aby sme dostali ¢o najmen-
Sie 5 ciferné cislo, ako prvu cifru dame tu najmensiu, teda 3. (0 jednak nemdze byt na zaciatku a po druhé
ju aj tak potrebujeme na konci, aby bolo X delitelné 30). Mdme cislo 39990. Toto ¢islo a aj jeho ciferny
sucet su delitelné ¢islami 2, 3 a 5.

Keby sme namiesto niektorej cifry 9 pouZili cifru 8, z cifry 3 by sme museli urobit 4, aby sedel ciferny
sucet a tym padom by sme dostali vacsie Cislo. Preto je Cislo 39990 najmensie mozné X.

Hl'adané cislo je 39 990.



Uloha é. 2 (opravoval Adam Kriaze)

D T0m o
Prvy krok, ktorym zvacésa ni¢ nepokazime, je skusit si N p

narysovat zopar moznych verzii ihriska. Vsimneme si
vdaka tomu, Ze vzdialenost stipov tvoriacich branu vyzera -
byt vidy rovnaka, bez ohladu na polohu ¢i vzdialenost X Ly
zakladni lichobeznika. KedZe vsak potrebujeme ukazat, ze
to bude platit vidy, musime nase zdévodnenie postavit na
vSeobecnych matematickych zakladoch, nie len na merani.
Nacrtnime si obrazok nech mame lepsiu predstavu ¢o sa tu
deje. A

110m B

Zakladne lichobeznika (ihriska) si oznacime AB a DC, stredy uhlopriecok X a Y. Nasou ulohou je zistit
dizku |XY|. Jedna z prvych veci, ktoré si moéZzeme véimnut, je, ze Usetka XY je rovnobeina so zakladiami
lichobeZnika alezi presne v strede medzi nimi. KedZe body X ajY su ako stredy uhloprieCok rovnako
vzdialené od oboch zéakladni, bude rovnako vzdialend od oboch zakladni aj Usecka, ktoru tvoria.

Toto pozorovanie by nam zaroven mohlo pripomenut Specidlnu Usecku, ktord volame stredna priecka.
V lichobeZniku je to Usecka, ktora spdja stredy jeho ramien. Na obrazku su oznacené K a L. Stredna priecka
je tiez rovnobeina so zakladriami lichobeZnika a lezi v strede medzi nimi, teda Usecka XY bude lezat
na strednej priecke. Pre strednu prie¢ku lichobeznika plati, Ze jej dizka je priemerom dizok zakladni (jej
dizka je presne v strede medzi dizkami zakladni). V nasom pripade teda bude jej dizka (110 + 70) : 2 = 90.

Vieme teda, e stcet dizok |KX|+|XY|+|YL| = 90 metrov. Nas zaujima primarne |XY|, potrebujeme
teda zistit dizky zvy$nych dvoch useciek. S tym nam znovu vedia pomdct stredné priecky, tentokrat stredné
priecky trojuholnikov. KX je totiz stredna priecka trojuholnika ACD a YL je strednd priecka trojuholnika BCD.
Strednd prie¢ka trojuholnika spaja stredy dvoch jeho stran, ajej diztka je polovicou tretej strany
trojuholnika.

V naSom pripade je tretia strana voboch trojuholnikoch DC, jej dizka je 70 metrov, preto dizky
strednych prieCok KX a YL budud 35 metrov. Toto uz len doplnime do vypoctu vyssie a fahko vypocitame
hfadanu dizku:

[KX]+|XY]|+]YL| =90
35+ |XY| +35=90
[XY| +70=90
[XY| =20

Vzdialenost stipov tvoriacich branku bude vidy 20 metrov.



Uloha é. 3 (opravoval Mato Bachraty)

Na zaciatok je dobré si nakreslit alebo predstavit, ako V’Alembertov talizman vyzera. Ak si poriadne
precitame zadanie, tak s tym nie je Ziaden problém. Zistime, Ze talizman vyzera takto:
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UkaZzeme si dva rozne spdsoby ako zistit povrch takéhoto Utvaru. Prvd mozZnost je takd, Ze najskor
zratame povrch vonkajsich pléch, a potom povrch vnatornych ploch.! Na povrchu mame dokopy 30 stien
s rozmermi 3 cm x 3 cm, no Sest z tychto stien ma v strede vyrez s rozmermi 1cm x 1cm. Povrch vonkajsich
ploch je teda spolu30-9cm?-6-1cm? =264 cm?.

Teraz sa pozrime na vnutornu plochu. Ta ndm tvoria tri tunely, ktoré po vhodnom natoceni vsetky
vyzeraju nejak takto:

Jeden takyto tunel ma dizku 9 cm, takze jeho $tyri vnitorné steny maji kazda rozmer 9 cm x 1 cm, ¢o
nam dokopy dda plochu 4 - 9 cm? = 36 cm?. Treba si v3ak dat pozor, vietky tri tunely sa pretnu v strede
Utvaru v niecom, ¢o niektori z vas poeticky nazvali kockou prdzdnoty. Tu treba trochu zapojit predstavivost
a uvedomit si, Ze presne v strede talizmanu ndm vznikne kocka s rozmermi 1 cm x 1 cm x 1 cm. No a tato
kocka nema Ziadne steny. V kazdom tuneli teda dostaneme nasledujuci vyrez:

Tento vyrez mal pdvodne vnatornu plochu 4 cm?, a teda ndm tunel prida do celkovej vnatornej plochy
iba 36 cm? = 4 cm? = 32 cm?. Tunely su tri, takZe celkova vnutornd plocha je 3 - 32 cm? = 96 cm?. Vyslednd
plocha V’Alembertovho talizmanu je spolu 264 cm? + 96 cm? = 360 cm?.

Druhy spésob riesenia uZ neprejdeme tak podrobne, len si ho zbeZne pribliZime. Ked sa na utvar
poriadne pozrieme, tak si vSimneme, Ze sa sklada z Siestich vonkajsich kociek, ktoré sa liSia iba natocenim.
A okrem toho md este jednu vnutornu kocku:

4ﬁ =
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ESte si treba uvedomit, ktoré steny tychto kociek su v talizmane zlepené, ateda sa nerdtaju
do celkového povrchu. Potom uz staci len trocha roboty aby sme zistili, Ze kaZzdd kocka s jednym tunelom
pridd do plochy 56 cm? aderavd kocka pridd do plochy 24 cm?. Celkovy povrch teda vyjde
6 -56 cm? + 24 cm? = 360 cm?.

1 Asi kazdému je intuitivne jasné, ¢o myslime pod vonkaj$ou, a ¢o pod vnitornou plochou. Skuste sa zamysliet, ¢i by ste to
vedeli vysvetlit aj exaktne, aby to pochopil aj niekto bez stipky intuicie.



Uloha & 4 (opravovala Erika Novotnd)

Ocislujme si krabicky postupne zlava doprava Cislami 1 az 5. Zo zadania vieme, Ze klU¢ sa vzdy presuva
iba do susednej krabicky — teda ak bol kltucik v parnej krabicke, tak sa presunie do neparnej a naopak.
Zaroven si mdZzeme vsimnut, Ze v krabi¢kach 2 alebo 4 je klucik kazdé druhé kolo. Skisme najst najskor
spbsob, ako chytit klucik, ak je na zaciatku v niektorej z tychto dvoch krabiciek:

1. tip: Krabicka 2: Bud' je klucik v krabicke ¢islo 2, ateda sme ho nasli. Alebo bol v krabicke 4
a po hladani sa presunie do krabicky 3 alebo do krabicky 5.

2. tip: Krabicka 3: KedZe po predchadzajucom tahu vieme, Ze klU¢ je v krabicke 3 alebo 5, tak bud ho
najdeme (ak je v krabicke 3) alebo ho nendjdeme a kltcik sa presunie z krabicky 5 do krabicky s ¢islom 4.

3. tip: Krabicka 4: Po predchadzajucom kroku ostala uz len moznost, Ze kltucik je v krabicke s Cislom 4,
takZe ho urcite najdeme.

Nasli sme teda zatial spésob na tri tahy, ako urcite vieme najst kli¢, ak bol na zaciatku v krabicke
s ¢islom 2 alebo 4. Ak by bol viak na zaciatku v ktorejkolvek krabicke s neparnym &islom 1, 3 alebo 5, tak
pocas tychto troch tipovani sa trikrat presunie. Teda z neparnej krabicky pojde do parnej, z nej do neparnej
a nakoniec sa presunie do do parnej krabicky. Teda ak bol Uplne na zacdiaku v neparnej krabicke, tak
po troch tahoch skonci v krabic¢ke 2 alebo 4 a méZzeme poutZit spésob, ktory sme uZ nasli vyssSie na to, aby
sme ho dohladali: 2, 3, 4.
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Teda jednoznacny postup, ktory nam zabezpedi najdenie kltca je napr: 2, 3, 4, 2, 3, 4.



