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Uloha é. 1 (opravoval Peto Novotny)

Vysledok sucinu je Cislo vacsie ako 8000. Keby jednociferné ¢islo, ktorym nasobime trojciferné cislo
na lavej strane, bolo 8, ¢i dokonca mensie ako 8, vysledok by uréite bol mensi ako 8000. Totiz aj pri najvacSom
trojcifernom Ccisle 999 by to vyslo maximalne 999 - 8 = 7992 < 8000. Nasobit teda nutne musime ¢islom 9
a priklad m6Zeme prepisat na

*k k., Q-g**g

Teraz si méZzeme vsimnut poslednu cifru vysledku — ta je 8. Posledna cifra sucinu zavisi len od sucinu
poslednych cifier ¢initelov, teda hladame taku cifru *, Ze sucin * - 9 kondi cifrou 8. Lahko vypiSeme vsetky
moznosti, ved' su to nasobky Cisla 9 ktoré pozname z malej nasobilky:

0-9=0, 1-9=9, 2-9=18, 3-9=27, 4 -9 =236,
5-9=45, 6 -9 =54, 7-9=63, 8-9=72, 9-9=281.

Vidime, Ze osmickou koncilen 2 - 9, preto posledna cifra trojciferného ¢isla musi byt 2:
x*2.9=8%*8,

Nech uZ teraz doplnime prvé dve hviezdi¢ky nalavo akokolvek, vysledok bude urcite koncit osmickou,
treba uz len zabezpedit, aby aj zac¢inal osmickou (a bol Stvorciferny). Skiisme nalavo dosadit najvacsie mozné
Cislo: 992 - 9 = 8928. Vidime, Ze vysledok za¢ina osmickou, teda sme nasli prvy spésob. Uz len musime ¢Cislo
postupne zmensSovat a kontrolovat, ¢i vysledok stale zacina osmickou:

992 -9 =8928, 982 -9 = 8838, 972 -9 = 8748, 962 - 9 = 8658,
952 - 9 = 8568, 942 - 9 = 8478, 932 - 9 = 8388, 922 - 9 = 8298,
912 - 9 = 8208, 902 - 9 = 8118, 892 - 9 = 8028, 882 -9 =7938.

Posledny vysledok uz zacina sedmickou a dalej teda nemusime pocitat - vysledok sa bude uz len
zmensovat.

Celkom teda existuje 11 r6znych spdsobov, ako hviezdi¢ky doplnit.

Pozndmka: Zaveretné vypisovanie sa da skratit tym, Ze vypocitame podiel 8000 : 9 = 888, 888 ... Tym
zistime, Ze vysledok nasobenia * * 2 - 9 zacina osmickou préave vtedy, ked' trojciferné Cislo * * 2 je vacsie ako
888. Je teda jasné, Ze vyhovuju prave ¢isla 892, 902, 912, .., 992, ktorych je 11.



Uloha é&. 2 (opravovala Ka¢ka Bachratd)

V tejto ulohe ste vsetci velmi pekne rysovali a pracovali s kruzidlami. S dobre zastrdhanou ceruzkou
a ostrym kruZidlom to iSlo trochu lahsie a presnejsie. Ti s tupsimi ceruzkami to mali tazsie, ale zvladli to tiez.
V priklade ste sice nemuseli pisat postup, ale niekolki ste ho napisali. Potesilo nds to, vdaka tomu sme vam
lepsie rozumeli, dakujeme.



Uloha é. 3 (opravovali Ajka Kucharikovd a Lili Chovancovd)

Nasou Ulohou je najst tri prirodzené &isla pre Huia, Duia a Luia tak, aby suéin ich rozdielov bol neparne
Cislo.

Skdsme nejaké ndhodné tri Cisla, napriklad 9, 2 a 5. Ich rozdiely st 9 -2=7,5-2=3,9 -5 =4 a sucin
tychto rozdielov je 7 - 3 - 4 = 21 - 4 = 84. KedZe 84 je parne Cislo, tak toto nie je dobré rieSenie. MoZeme si
vsak vSimnut, Zze 7 - 3 = 21 este bolo neparne a neparnost nam pokazilo az nasobenie 4-kou. Toto plati aj

vSeobecne - ked nasobime hocijaké Cislo parnym cislom, tak bude vysledok parny (rozmyslite si prec¢o). Teda
ak je aspon jeden z rozdielov parny, tak uz bude aj ich sucin parny.

My potrebujeme, aby vysledny sucin bol neparny, teda vsetky tri ¢isla (rozdiely) musia byt neparne. Tu
sa dalo postupovat rézne. Napriklad si méZzeme napisat tri neparne rozdiely a hladat k nim pévodné cisla,
ktoré by pasovali. Po chvili skisania vSak stale nevieme najst vhodnu trojicu. Skisime to teda urobit naopak
a pokusime sa vysvetlit, Ze to nejde.

Pozrime sa ako sa sprava parita Cisel pri od¢itani, kedZe pracujeme s rozdielmi. Plati, Zze (rozmyslite si
preco):

A) Parne - Parne = Parne B) Nepdarne — Neparne = Parne
C) Parne — Neparne = Nepdrne D) Neparne - Parne = Neparne

Teraz sa pozrime, aki m6zu mat paritu tri pévodné Cisla vybraté kacermi (ozna¢me parne pismenom P
a neparne pismenom N). M6Zu byt vSetky tri parne (PPP), vSetky tri neparne (NNN), alebo 1 parne a 2
nepdarne (PNN), alebo 2 parne a 1 neparne (PPN). Ina moZnost uz nie je.

Ak su vsetky tri parne (PPP), tak aj vSetky tri rozdiely su parne (z A). Potom aj ich sucin je parny.
Ak su vsetky tri neparne (NNN), tak aj tu su vsetky tri rozdiely parne (z B) . Potom aj ich sucin je parny.

Ak je 1 parne a 2 neparne (PNN), tak dva rozdiely sice budu neparne P-N=N alebo N-P=N, ale rozdiel
dvoch neparnych &isel bude parny N-N=P (z B). Teda aj ich sucin je parny.

A ak su 2 pdrne a 1 neparne (PPN), tak dva rozdiely sice budu neparne P-N=N alebo N-P=N, ale rozdiel
dvoch parnych cisel bude parny P-P=P (z A). Teda aj ich sucin je parny.

Presli sme vSetky moznosti, aki mohli mat paritu Cisla kdcerov a vidy nam vysiel parny sucin.

Takze nech robia kaceri o robia, vidy dostanui len 1 groSové vreckové.

Pozndmka: Bol tu jeden super napad, Ze moOzu skusat velké &isla a dufat, Ze sa stryko Drigros pomyli
pri pocitani.



Uloha é. 4 (opravovali Kika Duracikovd a Matej Halamay)

Rozrezané ozdoby niektorym z vas pripominali Rubikovu kocku. Ako mdzZe vyzerat taka rozrezana
ozdoba?

2x2x2 = 8 kociek 3x3x3 = 27 kociek 4x4x4 = 64 kociek

V prvej ozdobe je vietkych 8 kociek ofarbenych inak. VSetky maju tri vnutorné steny biele a tri steny
ofarbené nejakou inou kombinaciou troch povrchovych farieb.

Ako je to v druhej ozdobe? 8 rohovych kociek je podobnych ako v predoslom pripade. Pribudlo eSte 12
kociek, ktoré su v strede hran. Tieto kocky maju Styri steny biele a zvy$né dve steny su ofarbené nejakou
inou dvojicou farieb. Dalej mame 6 kociek, ktoré su v strede stien. Tieto kocky maju pat bielych stien a jednu
stenu ofarbenu vidy nejakou inou farbou. A nakoniec eSte 1 kocka vo vnutri ozdoby, ktora je cela biela. To
je dohromady 8 + 12 + 6 + 1 = 27 r6znych kociek.

V tretej ozdobe su niektoré kocky rovnako ofarbené. Vsetkych 8 rohovych kociek je odlisnych. V strede
kazdej hrany su dve rovnaké kocky, preto mame len 12 rozne ofarbenych kociek zo stredu hran. V strede
kazdej steny su 4 rovnaké kocky. Mdme tak 6 odliSnych kociek zo stredov stien. Vo vnutri ozdoby je 8 kociek,
ktoré su celé biele, to nam prida 1 odlisnt kocku vo vnutri ozdoby. Dohromady je to opéat 27 roznych kociek.

Ak by bola ozdoba narezand na esSte viac mensich kociek, napriklad 5x5x5 alebo 6x6x6, bolo by to
podobné ako v pripade kocky narezanej na 4x4x4. Pribudli by ndm len také kocky, ktoré maju rovnaké
ofarbenie ako niektoré iné.

MézZeme dostat 8 alebo 27 rdzne ofarbenych malych kociek.



