JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU

XXXVII. roénik SEminara ZAujimavej Matematiky pre 7. az 9. roénik Z8 a sekundu az
kvartu OG

SEZAM, ékolsky rok 2023/2024, 2. letna séria

Peter a Klara Monterovci pokracovali vo vySetrovani krddeze
V’Alembertovho talizmanu. Hladanie zlodeja ich zaviedlo az k bratom
Hagridovi a Vydridovi. Netrvalo dlho a Vydrid ich pozval k sebe domov.
Vysvitlo, Ze okrem zdhradnicenia sa vasnivo venuje aj malovaniu obrazov,
ktoré potom preddva na miestnom carodejnickom trhu.

Vo Vydridovom dome dvojatd zaujali nielen tuby s farbami od vymyslu sveta, ale aj obraz
nezvycajného tvaru, ktory Vydrid prave mal'oval.

l.aloha: Obraz ma tvar rovnoramenného trojuholnika
PRQ so zékladiiou PR. Vydrid dontho skiisenymi t'ahmi
maliara dokreslil useCky QS a ST podobne ako
na obrazku vpravo. Bod S lezal vnutri usecky PR tak, ze
uhol SQR mal 20° a bod T lezal vnutri tsecky PQ tak, ze
trojuholnik SQT bol rovnoramenny so zakladiiou TS.
Teraz sa chysta jednotlive dieliky vyfarbit’. Kol'ko farby
bude potrebovat’ na vyfarbenie trojuholnika PST zalezi
od velkosti uhla PST. Vedeli by ste velkost’ tohto uhla
zistit’ aj vy?

Zistite velkost’ uhla PST vo Vydridovom obraze. Svoje tvrdenia dokladne vysvetlite.
Nezabudnite, Ze obrazok je len ilustrac¢ny.
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Ked dvojcata vel'kost’ uhla vypocitali, Vydrid vytiahol zelent farbu a pustil sa do malovania.
Pri malovani im porozprdval jeden z pribehov o V’Alembertovi, ktory taktiez Studoval
na MateMagickej univerzite.

2. uloha: V’Alembert bol nielen Sikovny carodejnik, ale aj matematik. Z dlhej chvil’ky zvykol
vymyslat’ rozne matematické rébusy. Jeden z jeho najznamejSich rébusov spocival v tom, ze
bolo treba najst’ najvicsie podpriemerné &islo. Cislo nazveme podpriemerné, ak pre kazdu jeho
cifru (okrem prvej a poslednej) plati, Ze je menSia ako aritmeticky priemer dvoch s nou
bezprostredne susediacich cifier.

Najdite najvicSie podpriemerné Cislo a detailne vysvetlite, preco sa uz viacsie najst’ neda.

Kym sa dvojcatd snazili vylustit V’Alembertov
rébus, k Vydridovi prisli na navsStevu tri jeho
kamaratky —sirény Alica, Beatrice a Carla. Sirény st
bytosti nezvycajnej krasy, ktoré svojim spevom vedia
zldkat nejedného cCarodejnika do zdhuby. Aby
nezacali spievat’, treba sa ich neprestajne nieco pytat.
NavySe odidu len vtedy, ak niekto uhadne ich vek.
Peter a Kldra nevahali ani chvilku.




3. uloha: Ked’ sa Klara sirén opytala na ich vek, dostala takéto odpovede:

Alica: “Mam 18 rokov. Som o dva roky mladsia od Beatrice. Som o rok starSia od Carly.”
Beatrice: “Nie som najmladsia. Medzi Carlou a mnou je trojro¢ny vekovy rozdiel. Carla ma 21
rokov.”

Carla: “Som mladsia ako Alica. Mam 19 rokov. Beatrice je o 3 roky starsSia od Alice.”

Vydrid Klare prezradil, Ze kazda zo sirén odpoveda zakazdym tromi vetami, pricom prave jedna
veta z nich je klamstvo a dve su pravdivé. Vedeli by ste teraz zistit’, kol’ko maju jednotlivé
sirény rokov?

Zistite, ko’ko maju sirény rokov, ak kazda z nich klamala prave raz. Svoje tvrdenia
podrobne vysvetlite.

Kym Peter branil sirénam spievat a klddol d’alSie a d’alSie otazky,
Klare sa podarilo urcit vek sirén a definitivne sa ich zbavili.
Spolo¢ne s Vydridom potom mohli ist’ na miestny trh predat’ najnovsi
Vydridov obraz. Tu dvoj€ata zaujala vzduchovkova strelnica jedného
z  trhovnikov, ktora  spocCivala v zostrelovani sladkych
pelendrekovych lizatiek.

4. uloha: Lizatka boli oCislované postupne prirodzenymi ¢islami od 1
do 1000 (kazdé ¢&islo bolo pouzité prave raz). Ulohou Petra a Klary
bolo zostrelit’ presne 80 roznych lizatiek a to tak, aby sucet Cisel
na nich napisanych bol 5000. Zo zostrelenych lizatiek si vSak mo6zu
zobrat’ a zjest’ iba tie, ktoré su oznacené neparnymi Cislami. Peter a Klara premyslaju, ktoré
lizatkd maju triafat’, aby si odniesli ¢o najviac lizatiek. Vedeli by ste im poradit™?

Zistite, kol’ko najviac lizatiek oznacenych neparnymi ¢islami si moZu deti odniest’ a ktoré
lizatka maju triafat’, ak stucet isel na zostrelenych lizatkach musi byt’ 5000. Svoje tvrdenie
poriadne vysvetlite.

Na vasSe rieSenia sa spolu s Monterovcami a Vydridom teSia aj
organizatori a opravovatelia koreSpondencného semindra SEZAM.
RieSenia (spolu s obalkou vel’kosti C5, na ktorej bude vaSa spiatna

adresa a nalepend znamka 1,10 €) posielajte (alebo hod'te do

schranky) najneskor 18. marca 2024 na adresu:

Hynek Bachraty
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita
Ulica Univerzitna 1
010 26 Zilina

a do rohu obalky pripiSte SEZAM

Pokial ste nam este neposlali elektronicku prihlasku, vyplitte nam ju na sezam.sk/prihlaska. Pre hladky
beh sutaze poprosime o dodrZiavanie Pokynov pre riesitel’ov vratane casti tykajucich sposobu zapisu
a odoslania vasich rieseni.




