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Vzorové riesenia

Uloha &. 1 (opravovali Lenka a Miro Hudecovci)

Sancho ide zdomu (miesto A) do divadla (miesto B), ktoré ma zacat o 19:00 a cesta tam mu trva presne
20 mindt. A = B = 20 minat.

Tentokrat si vSak v zatial neznamom bode R uvedomil, Ze doma zabudol rekvizity.

Keby Sancho pokracoval dalej v ceste do divadla, priSiel by 8 minut pred zaiatkom predstavenia, Cize
18:52. Z toho vyplyva, Ze z domu vyrazil o 20 minut skér, ¢o je 18:32.

Ak by sa Sancho po rekvizity vratil, priSiel by 10 minut po zacati predstavenia, Cize 19:10 a cela cesta by
mu trvala tym padom 38 minut.

Ak sa Sancho vracia po rekvizity, prejde naviac dvakrat Usek z domu po miesto, kde si uvedomil, Ze
rekvizity zabudol. Jeho cesta vyzera takto:

A->R R->A A->B.

Vieme, Ze A - B trvd 20 minut, takze ch6dza naviac kvoli rekvizitdm trva 38 - 20 = 18 minut. A teda
18 : 2 =9 je Cas, ktory mu trvalo, kym si uvedomil, Ze rekvizity zabudol.

KedZe cela cesta trva 20 minut, Sancho si spomenul na rekvizity v 9/20 z cesty z domu do divadla.



Uloha €. 2 (opravovala Betka Bohinikovad)

KedZe podium je pravidelny 6-uholnik, vieme, Ze je mozné rozdelit ho na 6 rovnostannych trojuholnikov.
Nasledne, ked'si vSimneme, Ze v zadani je napisané, Ze kazda Sipka ma jeden vrchol v strede a jeden v jednom
z vrcholov nasho 6-uholnika a vsetky Sipky su identické, méZeme sa zamerat iba na jeden z trojuholnikov. Ak
zistime, aka Cast jedného trojuholnika bude blikajica, budeme vediet, Ze taka ista cast celého pddia blika.

Oznacme si nas trojuholnik ABC, a stvoruholnik Sipky BCDE. Zamerajme sa najprv na uhly. Zo zadania
vieme, Ze vietky ostré vnutorné uhly v Sipke su 30°. TaktieZ vieme, Ze v rovnostrannom trojuholniku su vSetky
uhly rovnaké a ich velkost je 60°, a Ze sucet uhlov v kazdom trojuholniku je 180°. Na zaklade tychto informacii
vieme dopocitat uhly v trojuholniku ADC a DEB. KedZe uhol ADC je 90°, vieme, Ze CD je vyska trojuholnika
ABC. KedZe ide o rovnostranny trojuholnik, je to zaroven aj taznica. Vieme teda, Ze D je stred strany AB.

Po dopocitani uhlov vidime, Ze trojuholniky ADC a DEB maju rovnaké uhly, su teda podobné. KedZe ABC
je rovnostranny, vieme, Ze dizka AC je rovnaka ako AB. Ak je D stredom AB, vieme, e DB ma poloviénu dizku
AC. A pokial v podobnych trojuholnikoch je prepona jedného trojuholnika 2-krat mensia ako prepona
druhého, plati to pre vietky jeho strany. Trojuholnik DEB ma teda kaZzdu stranu polovi¢nu oproti ADC, a teda
je jeho obsah 4-krat mensi (premyslite si preco).

Ak je teda obsah trojuholnika ADC polovica z obsahu trojuholnika ABC, tak obsah trojuholnika DEB je
osminou obsahu trojuholnika ABC. Obsah Sipky BCDE su tym padom % z obsahu trojuholnika ABC.
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Blikaju teda % celého podia.



Uloha &. 3 (opravovali lva Jan¢igova a Matej Grochal)

Na otvorenie knihy Anti¢arov potrebujeme najst tajné 8-ciferné ¢islo, ktorého prvé dvoijcislie je delitelné
dvoma, prvé trojcislie je delitelné tromi a tak dalej, az po celé tajné Cislo, ktoré je delitelné 6smimi.

Niektori/é z vas vyskusali (velmi) vela mozZnosti. Tak sa tajné Cislo sice tiez da najst, ale je potrebné
pri tom ukdzat spolahlivy systém, z ktorého vyplyva, Ze sa na Ziadnu moznost nezabudlo, pretoze Cisel
spifiajucich podmienky by mohlo byt aj viac. Pri rie$eni tloh plati, Ze &m viac moZnosti na ski$anie, tym viac
sa oplatia logické Uvahy (v tejto Ulohe také, ktoré suvisia s pravidlami delitelnosti), ktoré pocet moznosti
na skusanie znizia.

Za¢neme cifrou na piatej pozicii, pretoze vieme, Ze prvé patéislie musi byt delitelné piatimi. Cislo je
delitelné piatimi prave vtedy, ked'je jeho posledna cifra 0 alebo 5. My mame k dispozicii cifry od 1 po 8 (kazdu
prave raz), preto piata cifra tajného Cisla urcite musi byt5: 5

Cisla delitelné dvoma su parne, preto druha cifra tajného &isla musi byt parna. Podobne, ¢&isla delitelné
Styrmi, Siestimi a 6smimi musia byt parne. KedZze mame prave styri parne cifry, ich pozicie si tymto
jednoznacne uréené a tajné Cislo si vieme zapisat takto: NPNP5P N P.

Dalej pouzijeme delitelnost tromi (prave vtedy, ked je ciferny stcet &isla delitelny tromi) a Siestimi (prave
vtedy, ked' je Cislo parne a zaroven delitelné tromi). Z toho vieme, Ze sucet prvych troch cifier tajného &isla
je delitelny tromi. A kedZe sucet prvych Siestich musi byt tiez delitelny tromi, z toho vyplyva, Ze aj druhé
trojcislie (cifry na Stvrtom, piatom a Siestom mieste) ma ciferny sucet delitefny tromi.

Vieme, Ze druhé trojéislie je v tvare P 5 P, a Ze sucet dvoch parnych a jednej neparnej cifry dd neparny
vysledok. Preto vieme, Ze trojcislie P 5 P bude mat ciferny sucet rovny neparnemu nasobku cisla 3. Tento
nasobok mdze byt len 15, nakolko najmensi ciferny sucet, ktory vieme vytvorit je 2 + 5 + 4 = 11 a najvacsi
mozny je 8 + 5 + 6 = 19. Ciferny sucet 15 vieme vytvorit pomocou cifier 2, 5 a 8 alebo 4, 5 a 6, teda pre druhé
trojcislie nasho tajného ¢isla mame len jednu z tychto Styroch moZnosti: 258, 852, 456, 654.

Ciferny sucet celého Cisla (1 + 2 + ... + 8 = 36) je delitelny tromi, stucet prvych Siestich cifier je delitelny
tromi, preto aj posledné dvojcislie musi byt delitelné tromi. Pre delitelnost dsmimi plati, Ze posledné trojcislie
musi byt delitelné 6smimi. Vieme, Ze prva cifra posledného trojcislia je parna, preto posledné trojcislie ma
parny pocet stoviek, moznosti su: 200, 400, 600, 800. Tieto stovky su delitelné 6smimi, preto aj posledné dve
cifry musia byt delitelné 6smimi. Cize posledné dve cifry v tvare N P su delitelné aj tromi, aj 6smimi, ¢o
z moznosti 24, 48, 72 spliia iba dvojica 72. O tajnom &isle teda zatial vieme, e je vtvare NPNP 5P 7 2.

KedZe sme uzZ poutzili cifru 2, ostdvaju ndm len dve moznosti pre druhé trojcislie, ktoré ju neobsahuju:
456 alebo 654. Na prvé trojcislie nam ostavaju cifry 1, 3 a 8, a kedZe ma byt v tvare N P N, tak mozu byt len
v poradi 183 alebo 381.

Cislo je delitelné $tyrmi prave vtedy, ked je jeho posledné dvojéislie (v naSom pripade &islo tvorené
tretou a Stvrtou cifrou tajného Cisla) delitelné Styrmi. Preto, i uz by bolo prvé trojcislie 183 alebo 381, za nim
mozZe nasledovat len trojcislie 654.

TakzZe zatial mame pre tajné Cislo dve moznosti: 18365472 a 38165472, ale eSte sme nepoutzili delitelnost
siedmimi pre prvé sedemdislie. Tato delitelnost sa pre nase dve moznosti najjednoduchsie overi priamo
delenim a zistime, Ze sedemdislie 1836547 nevyhovuje.

Existuje prave jedno tajné Cislo, a to 38165472.



Uloha €. 4 (opravovala Denisa Mdthova)

Nasou uUlohou je zistit, na aké pocty mensich Stvorcéekov sa da rozdelit Stvorec, a popisat na aké pocty sa
to neda. Ako si vieme rozdelit dosti¢ku, aby nam vznikli vnatri len Stvorce? Musime kreslit ¢iary rovnobezné
so stranami Stvorca.

Stvorec nevieme rozdelit na 2 mensie $tvoréeky, lebo spojenim
2 rovnakych Stvoréekov nam vznikne vidy obdlZnik.

Z podobného dévodu nevieme Stvorec rozdelit ani na 3 mensie Stvorce. Tieto by mohli byt bud’ vietky
tri v riadku vedla seba (¢o by vytvorilo obdiZnik), alebo dva vedla seba a jeden navrchu (mézeme si rozmysliet,
7e takto by sme taktiez tri $tvorce vedeli spojit jedine do obdiZnika). Podobnou tvahou vieme wyluéit aj
rozdelenie na 5 Stvorcekov.

R6znymi Gvahami alebo skisanim vieme prist na to, Ze vSetky ostatné rozdelenia sa
vyskladat daju. Najprv si ukdzeme, ako vieme Stvorec rozdelit na parny pocet Stvorcekov.
Jednoducho vieme zacat nakreslenim ,kriza” do Stvorca. Takto dostaneme rozdelenie
na 4 stvorceky.

Rozdelenie na 6 Stvorcekov vieme ziskat pridanim jedného Stvorceka
do horného riadku ajedného $tvoréeka do pravého stipca. Podobnym
postupom vieme ziskat rozdelenie na 8 Stvoréekov, 10, 12, atd. pre vSetky ]
parne Cisla. -

Rozdelenie na neparne Cisla vieme odvodit lahko od parnych. Ak potrebujeme napr.
rozdelit Stvorec na 7 Casti, zoberieme si 4 Stvorce a nakreslime do jedného z nich kriz.
Podobne pre 9 casti vieme zobrat 6 Stvorcekov, a nakreslit do jedného z nich kriz.
Vseobecne, pre kazdé rozdelenie na neparny pocet Stvoréekov si zoberieme rozdelenie,
ktoré ma o tri Stvorceky menej, a nakreslime do neho kriz.

Tym padom si vieme od rozdelenia Stvorca na 6 stvorcekov vytvorit celd radu az do nekonecna.

Vieme vytvorit rozdelenie na 1 a 4 Stvoréeky, a vietky rozdelenia od 6 $tvoréekov az do nekoneéna.
Nedokazeme vytvorit 2, 3 a 5 stvoréekov zo $tvorca.



