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Vzorové rieSenia
Uloha é. 1 (opravoval Peter Novotny)
Ked vydelime dvojnasobok nejakého (nenulového) &isla tymto cislom, vidy A
dostaneme cislo 2. Napriklad (2 - 123) + 123 = 2. TakzZe cislo hosta vizbe D je
vzdy 2, bez ohladu na to, aké Cisla su v ostatnych izbach. B C
UvaZujme, v ktorej zo zvysnych izieb A, B, C mbze byt host s Cislom 7. 2

e Ak by bol vizbe A, bolo by ¢islo 7 su¢inom Cisel z izieb B a C. Aviak 7 sa
da na sucin dvoch prirodzenych Cisel rozlozZit iba ako 7 = 7 - 1, a takto by nebola splnena
podmienka, Ze Cislo v izbe B je dvojndasobkom Cisla v izbe C. TakZe v izbe A nemoéze

byt 7.
e Nembdie byt ani v izbe B, pretoze &islo 7 nie je dvojndsobkom Ziadneho 98
prirodzeného Cisla.
141 7
e Vizbe C byt mozZe. Potom v B bude nutne 2 -7 =14 a v A bude nutne 2

14 - 7 = 98. Dostdvame tak prvé a jediné rieSenie, ked'je v niektorej izbe
¢islo 7 (zjavne vyhovuje vsetkym podmienkam zadania).

Podobne rozoberieme moznosti, v ktorej z izieb A, B, C mdze byt host s ¢islom 18.

® Nech je 18 v izbe A. Potom v izbach B a C musia byt také prirodzené dCisla, ktorych
sucinom je Cislo 18 a zaroven je jedno dvojndsobkom druhého. Zo vSetkych moznych
rozkladov na sucin
18=18-1=9:2=6-3
tomu vyhovuje len dvojica ¢isel 6 a 3.

o Nech je 18 v izbe B. Potom v C musi byt jeho polovica, teda 9. Nasledne v A musi byt
sucin 18 - 9 = 162.

e Nech je 18 vizbe C. Potom v B musi byt jeho dvojnasobok, teda 36. Nasledne v A musi
byt stcin 36 - 18 = 648.

Vsetky tri uvedené moznosti vyhovuju podmienkam zadania a z postupu vyplyva, Ze Ziadne iné
neexistuju.

18 162 648




Uloha é&. 2 (opravoval Hynek Bachraty)

Vel'mi sme sa potesili, Ze takmer vSetci z vas nasli spravne rieSenie Ulohy a teda odpoved, ktory
zo Styroch radcov Maty, Luka, Elina a Izel si objednal aky ndpoj a aké jedlo. Velkd vacsina z vas
navyse svoju odpoved Uplne presne zdovodnila — a preto len za Uplné vysvetlenie bolo pat
bodov.

Ako teda malo vyzerat spravne riesenie?

Viaceri z vas ulohu riesili pomocou tabuliek, do ktorych postupne vypifiali informacie zname
zo zadania — oznacovali si potvrdené priradenia a vyskrtavali tie, ktoré boli zadanim alebo
priradenim vylicené. Tento postup je Uplne spravny a velmi prakticky, ale trochu dlhy do tohto
vzorového rieSenia. VSetkych ale za takyto postup chvalime.

Druha moznost bola postupne vyuZivat zname tvrdenia o objednavkach. Ked' ste postupovali
v spravnom poradi, uloha sa vyrieSila skoro sama od seba a dost rychlo. Podme si to teda
skusit, a pripomerime si zadanie:

(1) Maty si neobjednal kaktusovy dZus.

(2) Elina si objednala tekvicovy dzus.

(3) Ku kukuri¢nej kasi sa objednal ananasovy dzus.

(4) Luka nepije dzus a tesi sa na svoj fazulovy gulas.

(5) Tekvicovy dzus a raj¢inovy $aldt si neobjednal ten isty radca.

(6) V kuchyni pre tychto hosti urcite pripravovali aj avokadovu placku a horucu ¢okoladu.

Okrem horucej ¢okolddy su zvysné napoje dzusy, preto z (4) rovno vieme Ze Luka ma fazulovy
gulds a k nemu mo6Ze mat len horucu ¢okoladu. Z (2) urdite vieme, Ze Elina ma tekvicovy dzus.
Zostali tak uz len dva dzusy, a kedZe z (1) Maty kaktusovy nechce, zostal mu len anandsovy
dZus. Pretoze Maty md anandsovy dzus, podla (3) k nemu ma aj kukuriénu kasu. Na jedlo uz
zostala len placka a rajciny, a raj¢iny podla (5) nepatria k Eline s tekvicovym dZusom. Elina musi
mat preto uz len avokadovu placku. Izel sme eSte ani raz nespomenuli, ale zostal pre fiu uZ len
jediny napoj a jedlo. Izel si preto urcite objednala kaktusovy dzZus a raj¢inovy Salat. Z postupu
zaroven vidime, Ze Ziadna ind moznost objednavok neprichadza do Uvahy. Pre prehladonost
vysledok eSte raz zapiSeme:

Maty si objednal anandsovy dzus a kukuri¢nua kasu,
Luka ma horucu ¢okoladu a fazulovy gulas,

Elina dostala tekvicovy dzus a avokadovu placku,
Izel priniesli kaktusovy dzZus a rajé¢inovy salat.

Mald otdzka na zdver: ktord z objedndvok by chutila vam?



Uloha é&. 3 (opravoval Matej Grochal)

Na to, aby bolo ¢islo obradné, musi byt trojciferné. To automaticky vyraduje cifru 0 na mieste
stoviek. Susedné cifry sa mozu lisit nanajvys o 1. To znamena, Ze ta vpravo moze byt o jedna
vacsia, rovnaka alebo o jedna mensia ako ta vliavo. Najlepsie je zakreslit si moZné kombinacie:

LCIFRA ' ILCFRA ' IIL.CIFRA
B 0, 1,
0<0. 1 < 1. 2<2 :
[13,, %,, gn
1 1< p) 2< 2 3 3< s
: :
8 moZnosti 2< 2-' 9 moZnosti 3 < 3-' 9 moZnosti 4< 4-'
' 3. 4, 5,

Rychlo sa da odhalit, Ze pre cifry 2 a 3 na mieste stoviek existuje rovnaky pocet moznosti. Toto
bude platit aZ po cifru 7 (na mieste stoviek), lebo cifry vpravo od nej neprekrocia cifru 9. Pri 8
a 9 dojde k presiahnutiu cifry 9, co ndm vylucuje niektoré kombindacie:

6, 7,
7< 7. 8_<a.
b 3
8<—8< s Q<9<
gﬂ 19,
8 moZnosti 9< 9;1 5 moZnosti }@;
1@

1

Preto je findlny pocet obradnych ¢isel rovny 8 +6 -9 + 8 + 5 = 75.



Uloha é&. 4 (opravovala Hanka Potoé¢nd a Kristina Duracikovd)

Tato uloha sa dala riesit rozne. Zalezalo hlavne na tom, Co ste zacali rysovat ako prvé.
NajcastejSie ste zacinali trojuholnikom, alebo vonkajSou kruznicou, a mnohi z vas aj vnutornou
kruZnicou. Na obrazku dole moZeme sledovat jeden z mnohych postupov, ako sa dal talisman
narysovat.

Zacnime vonkajSou kruZnicou, nazvime ju k; so stredom S. Zostrojime si Usec¢ku AD, ktorad je
vodorovna a prechadza bodom S. Pomocou kruzidla z bodu A narysujeme body B, F, ktoré su
na kruZnici k; a ich vzdialenost od bodu A je rovna polomeru kruznice k;. Z bodu D podobnym
sp6sobom narysujeme body C, E. Ked teraz spojime tieto body, vznikne nam Sestuholnik.

Narysujeme stred usecky EF, nazvime ho G. Z bodu G spustime kolmicu do stredu S. Tato
usecka je tiez kolma na uUsecku AD. Nasledne si vezmeme tuto vzdialenost a narysujeme
kruZznicu k;. Tato kruznica sa dotyka vSetkych stran sestuholnika.

Teraz na kruZnici k; potrebujeme najst vrcholy Stvorca. Najlepsie ich ziskame tak, Ze si urobime
uhlopriecky Stvorca p, g. Bud uhlomerom odmeriame uhol 45° pri vrchole S. Alebo ti z nas,
ktori sa to uZ ucili v Skole, mdéziu narysovat os uhla GSD, ktord bude zaroven
uhloprieckou p. Vstrede S na priamku p spustime kolmicu g, ktord je zadroven druhou
uhloprickou Stvorca. Body, kde priamky p, g pretnu kruznicu k, su vrcholy Stvorca KLMN.

Bod, kde usecka SG pretina stranu MN, nazvime Z. Narysujeme kruznicu ks, so stredom S a
polomerom SZ.

Teraz narysujeme trojuholnik. Bud' si odmeriame uhlomerom 30° pri vrchole Z. Alebo
vezmeme do kruZidla polomer k3. Z bodu Z na ks postupne nanesieme 6 bodov vo vzdialenosti
|SZ| (polomer k3). Kazdy druhy z tychto bodov potom pouZijeme na narysovanie trojuholnika
XYZ.

Zo stredu strany XY nanesieme kolmicu do stredu S. Tato vzdialenost je polomer kruZnice kg,
ktord je vpisana trojuholniku XYZ.

Talizman mame hotovy.
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