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Uloha é. 1 (opravovala Stevka Glevitzkd)

Pre vyjasnenie zadania, Ulohou bolo zistit, kolko najmenej minci musel namornik zaplatit, ked’ zhodil
vsetkych 10 koliek Styrmi hodmi. Jednym hodom slo zhodit iba kolky na jednej priamke (akejkolvek, teda
namornik nemusel cely ¢as stat na jednom mieste), a to iba tak, Ze hod presne kopiroval ¢ast tejto priamky.
Navyse, za kazdy hod, ktory bol rovnobeZny s niektorou stranou velkého trojuholnika (a teda aj taky, ¢o
priamo presiel po celej jeho strane), musel zaplatit jednu mincu (¢iZe najviac mohol zaplatit 4 mince).

Po chvili skisania ste isto nasli nejaké spO6soby hadzania, kedy ndmornik zaplati
3 alebo 4 mince. Niektori ste ¢asom nasli aj spésob ako zaplatit len 1 mincu. A to
napriklad tak ako na obrazku vpravo. Ale spOsob, kedy nezaplatime ni¢ akosi stale ’ .
nevychadzal. Mohli by sme si teda mysliet, Ze 1 minca je najmenej, ¢o treba zaplatit. =® v >

Tu ale rieSenie nekondi. Ak si ozaj chceme byt isti, Ze namornik musel zaplatit aspon 1 mincu, tak treba
poriadne zdévodnit, Ze 0 minci nestaci. Ako na to? Kratke rieSenie by bolo asi takéto: Dolezité je uvedomit
si, Ze kazdy bezplatny hod zhodi najviac dve kolky naraz. Keby teda za vSetky 4 hody nezaplatil, zhodil by tak
najviac 8 koliek (4-2). Aviak on ich zhodil viac (a 10), teda vietky hody nemohli byt bezplatné. Cize musel
zaplatit aspon jednu mincu. KedZe sp6sob ako zaplatit len 1 mincu sme uz nasli, vieme, Ze

namornik musel zaplatit najmenej jednu mincu.

Preco je ale pravda, Ze kazdy bezplatny hod zhodni najviac dve kolky? Pozrime sa ako vyzeraju bezplatné
hody — teda tie, ktoré nie st rovnobezné so Ziadnou stranou trojuholnika. Nebudeme kreslit vsetky, pretoze
tych, ktoré zhodia iba jednu kolku je nekonecne. Zameriame sa preto na tie, ktoré zhodia aspon dve kolky.
Navyse, rozdelime ich podla toho, ktoru kolku zhodia ako prvd. No aby sme si to este
zjednodusili, uvedomme si, Ze mame iba 3 typy koliek — v rohoch velkého trojuholnika
(zelenou), v strede (modrou) a tie zvySné (oranzovou). To preto, lebo trojuholnik je
velmi symetricky — ked'si ho vhodne otocime alebo zozrkadlime, tak vyzera rovnako. ! ¢ —9
(A rovnako sa otocia alebo zozrkadlia aj hody.) Teda sa nam staci pozriet iba na hody, ‘
ktoré zhodia

1) prvu zelenu kolku: 2) prvu oranzovu kolku 3) prvud modru kolku:

»

Oranzovou su nakreslené hody, za ktoré musime zaplatit 1 mincu. Tie bezplatné si modrou. A tu uZ pekne
vidime, Ze vSetky modré zhodia iba dve kolky. Teda naozaj je pravda, Zze bezplatnym hodom mozno zhodit
najviac dve kolky.

Pozndmka: Zo zdévodnenia, Ze 0 minci nestaci, sa da aj vycitat ako musi vyzerat spésob na zaplatenie
iba 1 mince. TotiZ ak chceme platit iba za jeden hod, tak zvysné tri zhodia kaZdy po dve kolky, teda dokopy
6 koliek. Preto ak mame zhodit vSetkych 10, tak ten plateny hod musi zhodit 4 kolky, a to sa dd iba po nejakej
zo stran velkého trojuholnika. Mensi trojuholnik, ktory ndm tak zostal, musime pozhadzovat troma
bezplatnymi hodmi, a nie je taZké si uvedomit, Ze to sa dd len jednym sp6sobom — tak ako na prvom obrdzku.



Uloha é. 2 (opravovala Ajka Kucharikovd)

Nasou ulohou je najst aspori jedno ¢islo so zapisom 20XYZ25, ktoré je delitelné ¢islom 2025. Potom
mame zistit, kolko je vsetkych takychto &isel.

Zistime najskor, kolko je vSetkych Cisel v tvare 20XYZ25 (ktoré z nich su delitelné 2025 zistime potom).
Urobime to tak, Ze ndjdeme najmensie a najvacsSie takéto Cislo a spocitame kolko je Cisel medzi nimi.
Najmensie takéto Cislo dostaneme, ked za X, Y a Z dosadime nuly. Je to 2000025. Najvacsie takéto Cislo
dostaneme, ked'za X, Y a Z dosadime deviatky. Je to 2099925. Takze vietkych &isel spifiajucich tvar 20XYZ25
je pocet Cisel od 2000025 do 2099925, a to je tisic. Stacilo by tychto tisic Cisel vyskusat, ¢i su delitelné ¢islom
2025, a mali by sme vyriesenu ulohu. To sa nam ale skdsat nechce :).

Podme spomedzi nich skusit ndjst aspon jedno delitelné Cislom 2025. Teda Cislo tvaru 20XYZ25, ktoré
je delitelné 2025. Potom budeme hladat zlepSovaky, aby sme ich nemuseli skdsat vsetky. Zacnime
od najmensieho 2000025 (kedZe mame zistit kolko je vSetkych, tak nech vtom mame systém) a overme, Ci
je delitelné 2025. Vypocitame 2000025 : 2025 = 987,6 , a teda zistime, Ze nie je delitelné. Takto by sme
mohli skusat postupne dalej 200125 : 2025 = 987,716..., alebo to méZeme urobit naopak nasobenim.

NajblizSie vacsie ¢islo ako 987, 6 je 988. A teda najbliZsie ¢islo vacsie ako 2000025 a zaroveri delitelné
2025 by malo byt 988 - 2025 = 2000700. Toto nie je v spravnom tvare, lebo sa nekonci 25, ale to uz lahko
napravime. Skisime sa pozriet na dalSie Cislo delitelné 2025. To vieme najst bud’ takto 2000700 + 2025 =
= 2002725, alebo zase nasobenim o jedna vacsSieho Cisla od 988. Teda 989 - 2025 = 2002725. O tomto Cisle
vieme, Ze je to nasobok 2025, takZe nim musi byt aj delitelné. Zarover ma dobry tvar, zacina na 20 a kon¢i
na 25. TakZe mame prvé ¢&islo spifiajlce zadanie a vyrie$ent prvu &ast ulohy. Podme hiadat ostatné.

Pozrime sa o stane, ked k spravnemu ¢islu 2002725 pricitame 2025:
2002725+ 12025 = 2002725+ 2025 = 2004750
2002725+ 22025 = 2002725 + 4050 = 2006775
2002725+ 32025 =2002725+ 6075 = 2008800
2002725+ 4 -2025 =2002725+ 8100 = 2010825

Len jedno z novych Cisel je zase v tvare 20XYZ25. Zaciatok 20 je v poriadku, ale posledné dvojcislie sa
meni. Za¢iname s 20002725, kde je posledné dvojcislie 25. Ak k nemu pripocitame 1-2025 = 2025,
2-2025 = 4050, 3 - 2025 = 6075, tak sa vidy posledné dvoijcislie zmeni. Az ked pripocitame 4 - 2025 = 8100,
tak ostane posledné dvojcislie 25. Lebo 00 na konci 8100 ho nezmeni. Zaroven je 8100 najmensi nasobok
2025, pre ktory toto plati.

TakZe na najdenie vsetkych Cisel zo zadania ndm staci zobrat 2002725 a postupne pripocitavat 8100,
az pokym neprejdeme na Cisla vacsSie ako 2099925. Teda 2002725 + 8100 = 2010825, 2010825 + 8100 =
= 2018925, a tak dalej. Tychto cisel je 13 a su to tieto:

2002725, 2010825, 2018925, 2027025, 2035125, 2043225, 2051325, 2059425, 2067525, 2075625,
2083725, 2091825 a 2099925.

Priklad sa dal riesit réznymi spésobmi. Cisla na konci nebolo treba vypisat, ale napriklad zistit
kolkokrdt sa 8100 zmesti do 99900 (2099925 — 2000025 = 99900). Je to 99900 : 8100 = 12,3. A este
treba skontrolovat Ci to bude 12 alebo 13.

Iny spbsob by bol pozriet sa na delitelnost ¢islom 2025. KedZe 2025 = 81 - 25, tak treba riesit
delitelnost ¢islami 25 a 81. Takto sa dd tieZ dostat k riesSeniu.



Uloha é&. 3 (opravovala Denisa Muthovd)

Nasou Ulohou je zistit obvod obdiznikového ostrova. Ostrov ma tvar obdiZnika s obsahom 336 m2 a je
rozdeleny na sedem navzajom zhodnych obdlZnikov, ako je vidiet na obrazku.

C

Najcastejsie riedenia zacinali tym, Ze ste si oznadili strany malého obdiznika a a b, a strany velkého
C a D. Ako je vidiet na obrazku, dve protilahlé strany velkého obdlZnika s dlZzkou C sa skladaju raz zo Styroch
stran dlzky a, a raz z troch strén dlzky b. To znamen3, Ze plati:

b 4
4.-a=3-balebo —=—.
a 3
Teda pomer stran b : a moze byt 4 : 3 (v zakladnom tvare) alebo jeho ,,nasobok”, napriklad 8 : 6, 12: 9,
a podobne.

Dalej vieme zistit obsah malého obdiZnika. Obsah velkého obdiZnika je 336 m?, a ked%e je rozdeleny
na 7 rovnakych obdlznikov, vieme vypoéitat obsah jedného malého obdiznika nasledovne 336 : 7 = 48 m2
Maly obdlznik ma strany dizky a a b, teda:

a-b=48.

Ked chceme ndjst a a b, staci nam systematicky skisat mozné hodnoty:
e akbya=3mab=4m,obsahbybol3-4=12m? Coje menej ako 48 m?;
e aka=6mab=8m,obsahje 6 -8 =48m? Co je spravne;
e vdclsie nasobky by uz dali obsah vacsi ako 48 m?, takze ich nepouzijeme.

Teraz zistime strany velkého obdiZnika:
o stranaC =4-a=4-6=24m,
e stranaD=a+b=6+8=14m.

ObdiZnik ma dve strany dizky C a dve dizky D, takZe obvod je 24 + 24 + 14 + 14 = 76 m.

Obvod obdlznikového ostrova je 76 m.



Uloha é. 4 (opravovala Erika Novotnd)

Milé deti, vela z vas si zaslUzi pochvalu. Vase rieSenia totiz zacinali vetou: ,,Hru som si zahral s rodinou,
kamaratom...”. Toto je pekny spOsob nielen ako si ozrejmit pravidla hry, ale aj ako dostat par napadov.

Oznacme si ostrovy zo zasobami Z1 a Z2. Vieme, Ze kapitan zacina a nasledne sa hraci v tahoch
striedaju. Teda kapitan robi neparne tahy a cechmajster parne. Predpokladajme teraz, Ze kapitan aj
cechmajster nerobia hltiposti — a teda neprepoja ostrovy so zdsobami skor, ako to je nevyhnutné. Ako by
teoreticky mohli byt ostrovy poprepdajané predtym, ako jeden z hrac¢ov urobi posledny prehravajuci tah?
Urcite je kazdy z ostrovov bez zdsob spojeny s jednym z ostrovov so zdsobami. Ak by to tak nebolo, vedeli by
sme tento most dostavat a neprehrat.

Jedna zo situdcii, ¢o mbéZe nastat je, Ze na ostrov Z1 su napojené Styri 71 Z2
ostrovy bez zdsob, na ostrov Z2 zvy$né tri. Skupina deviatich ostrovov sa
rozdeli vlastne na dve suostrovia. Na obrazku vpravo vidite ako mohla situdacia
vyzerat po desiatich tahoch.

Na rade je teraz kapitan — vie este urobit tah? Odpoved je dno — vie
dokreslit hocijaky most na jednom zo suostrovi, ktory tam eSte postaveny 71 72
nie je. Takto sa hradi striedaju, az kym sa uz Ziadny dalsi most dokreslit
neda. To nastane vtedy, ked' v kazdom suostrovi uz vsetky mosty postavené
budu. Poratajme teraz mosty — je ich dokopy 16 (desat v stostrovi Z1 a Sest
v stostrovi Z2). Dalsi most u? prepoji stiostrovia, na rade je kapitan, a teda
prehra.

Rozoberme teraz dalsie situacie, ¢o mohli nastat, a zapiSme si ich vSetky do tabulky (zdmena poctu
ostrovov v riadku medzi Z1 a Z2 zachova celkovy pocet ostrovov):

Pocet Celkovy
Pocet ostrovov ostrovov Pocet mostov Pocet mostov pocet
v stostrovi Z1 | v suostrovi Z2 | v suostrovi Z1 v stostrovi Z2 mostov
5 4 10 6 16
6 3 15 3 18
7 2 21 1 22
8 1 28 0 28

K potom mostov pre jednotlivé stdostrovia sa da dostat napr. spocitanim, ked si dani moZnost
nakreslime. Daju sa vymysliet aj pekné vzorceky a postupy — tie vam vsak v tomto rieSeni neprezradime.
Radsej vam dame ulohu: ,Skuste zistit, kolko najviac mostov sa da postavit v suostrovi s 2026 ostrovmi. “

Vratme sa spat k tabulke. Celkovy pocet mostov v kazdom riadku je parny. Teda, ak ani jeden hrac
nechce prepojit ostrovy so zasobami skor, ako to je nevyhnutné, tak postavia parny pocet mostov. Nasledny
neparny tah prislicha kapitanovi, a ten nim prepoji stostrovia a prehra.

Teda cechmajster, ak hra pozorne, vyhra. Jeho stratégia je jednoducha — neprepojit stiostrovia
so zasobami z nepozornosti.



