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Uloha é. 1 (opravovala Denisa Muthovd)

Najcastejsie ste riesili tuto tlohu zapisom do rovnic. Podme si teda napisat najbeinejsie riesenie. Uryvok
zo zadania: Traja Ziaci povedali nasledujuce pravdivé tvrdenia:
1. ,Ziakov v tejto $kole, ktori nesedia na prizemi, je 42.“
2. ,Ziakov, ktori nesedia na druhom poschodi, je 48.“
3. ,Na prvom poschodi sedi polovica vsetkych Ziakov.”

Oznacime si pocCty Ziakov na jednotlivych poschodiach.
e Nech x je pocet Ziakov na prizemi.
e Nechy je pocet Ziakov na prvom poschodi.
e Nech z je pocet Ziakov na druhom poschodi.
e NechT je pocet vietkych Ziakov dokopy.

Z prvej vety vieme pocet Ziakov, ktori nesedia na prizemi, teda sedia na prvom alebo na druhom
poschodi. Preto plati y + z = 42. Z druhej vety vieme pocet Ziakov, ktori nesedia na druhom poschodi, teda
sedia na prizemi alebo na prvom poschodi. Preto plati x + y = 48. Z tretej vety vieme, Ze na prvom poschodi
sedi polovica vietkych Ziakov. To znamena, Ze y je polovica z T. ZapiSeme to takto: y=T: 2.

KedZe T = x + y + z, md6Zzeme dosadit do rovnice tretej vety. Dostaneme y = (x + y + z) : 2. Obe strany
vyndsobime ¢islom 2, a tak dostaneme 2 - y = x + y + z. Od¢itame y na oboch stranach. Dostaneme:y = x + z.
Teraz mdme tri rovnice:

y+z=42
X+y=48
Yy=X+2z

Zaéneme tym, Ze z rovnice y = X + z uZ mame y vyjadrené pomocou x a z. Toto vyjadrenie budeme

dosadzovat do zvysnych rovnic. Dosadime y = x + z do rovnice y + z = 42:

(x+2z)+z=42
Upravime:

X+2:z2=42,atedax=42-2-z

Teraz dosadime y = x + z do rovnice x + y = 48. Dostaneme:

X+ (x+2)=48

2-x+2=48
Dosadime x=42-2-z:
2:(42-2-2)+z2=48
84-4-2+2=48

84-3-2=48
Prehodime ¢leny tak, aby sme mali kladny koeficient pri z:
3:-2=84-48
3:-2=36

Obe strany vydelime ¢islom 3. Dostaneme z = 12.

Ked uz pozndme z, dopocitame najprvy z rovnice y =42 - z. Dostaneme y =42 - 12, preto y = 30. Potom
dopocitame x z rovnice x + y = 48. Dostaneme x = 48 - 30, a teda x = 18. Nakoniec spocitame pocet vSetkych
Ziakov. Dostaneme T =18 + 30 + 12, takze T = 60.

V skole je spolu 60 Ziakov. Na prizemi sedi 18 Zziakov. Na prvom poschodi sedi 30 ziakov. Na druhom
poschodi sedi 12 Ziakov.



Poznamka: Na vyrieSenie tejto ulohy nebolo potrebné vediet tvrdenia zapisat do rovnic a upravovat ich.
Uloha sa dd riesit aj uvahami. Napriklad, séitajme pocet Ziakov z prvej a druhej vety. Tych je spolu 90. MéZeme
si uvedomit, Ze pocet vsetkych Ziakov mimo prizemia plus pocet vsetkych mimo druhého poschodia je vlastne
pocet vsetkych Ziakov plus pocet tych na prvom poschodi. A kedZe vieme, Ze na prvom poschodi je polovica
vSetkych, tak teda Cislo 90 predstavuje tri polovice poctu vsetkych Ziakov. Preto vSetkych Ziakov je 60 a z toho
uZ lahko dopocitame pocet Ziakov na prvom poschodi, co ndm zas poméZe zistit pocCet Ziakov na prizemi
a na druhom poschodi.

Uloha é&. 2 (opravovali Jana a Tomds Trusikovci)

Mili Sezamaci, tesi nas, Ze sa vacsine z vas podarilo Ulohu vyriesit. Spdsobov riesenia bolo viacero, dve
najcastejsie si tu ukdzeme. F R E

1.sposob:

Pravidelny 6-uholnik ABCDEF sa da rozdelit na Sest rovnostrannych
trojuholnikov pomocou usediek AD, BE aFC. Kaidy ztychto
trojuholnikov vieme rozdelit na Styri rovnostranné trojuholniky
pomocou strednych prieCok. Tymto sp6sobom poévodny 6-uholnik
rozdelime na 24 zhodnych rovnostrannych trojuholnikov.

Uzemie prvého timu, $tvoruholnik APRF, obsahuje 5 z tychto
trojuholnikov.

Uzemie druhého timu vieme rozdelit na dve &asti. Prva, $tvoruholnik PBCX, ktora obsahuje rovnako
5 trojuholnikov, a druhd, trojuholnik PXD. Ten ma polovicu obsahu rovnobeznika PXDY, ktory obsahuje
6 trojuholnikov, ateda trojuholnik PXD ich obsahuje 3. Celkovo ma lUzemie druhého timu 5 + 3 = 8
trojuholnikov.

Obsahy Gzemi oboch timov teda nie st rovnaké a st v pomere APRF : BCDP =5: 8.

2.spbsob:

Pri tomto spbsobe budeme pracovat so vzorcami na vypocet obsahu lichobezZnika a trojuholnika. Nasou
ulohou je preto zistit diZky zdakladni a vysok utvarov, z ktorych su tuzemia oboch timov poskladané.

Pravidelny 6-uholnik ABCDEF sa dd rozdelit na Sest

zhodnych rovnostrannych trojuholnikov s dizkou strany a. A - D
Usecku PX tvoria tri stredné priecky tychto trojuholnikov, J N v v
a preto [PX| = za. Strednd priecka trojuholnika, na zdklade o al2 /a2 a2 -
rovnakej podobnosti, rozdeluje aj jeho vysku na polovicu, )/ Yo v x oQ
a preto vyska lichobeznika PBCX a lichobeznika APXD je / '
rovnakd, oznaéme jej di?ku ako v. Pre nase vypolty B a C
potrebujeme este vysku na stranu PX v trojuholniku PXD. (polovica pévodného 6-uholnika)
Nakolko je tento trojuholnik tupouhly, vyska je mimo
trojuholnika. Na nasom obrdzku je to usecka DQ, ktord ma tieZ dizku v.
3
at+-a)v
Obsah uzemia prvého timu, teda obsah lichobeZnika APRF, méZzeme vypoé/'tafako( ; ) =Zav nakolko

je to lichobeznik zhodny s lichobeZnikom CXPB v nasom obrdzku. Obsah uzemia druhého timu je zloZeny
3

z lichobezZnika CXPB, ktorého obsah uz vieme a trojuholnika PXD, ktorého obsah vieme vypocitat ako % =

3 , , . , , . ,5 3 8
L av. Celkovo ma tak obsah uzemia druhého timu velkost S + Jav = av.

Obsahy uzemi oboch timov teda nie su rovnaké a su v pomere APRF : BCDP = % av : g av=>5:8.



Uloha é. 3 (opravovala Timea Jakubdcyovd)

Najskor by sme si mali rozmysliet, aké pravouholniky mézeme dostat. Tu st vSetky mozné pravouholniky:

A H g

SRRt

Skusime chvilu ignorovat posledny ,,Sikmy” pravouholnik a pozrieme sa na to, ¢o maju spolo¢né zvysné
pravouholniky. Pre zvysné pravouholniky vidy plati, Ze dva riadky maju zafarbené kamienky v dvoch
rovnakych stipcoch. Napriklad, pri trefom pravouholniku plati, Ze v dvoch riadkoch, konkrétne v prvom
a v druhom riadku, st zafarbené kamienky v rovnakych stipcoch, konkrétne v druhom a v tretom stipci.

=

Ako ndm to vie pomdct? Skisme sa zamysliet, ¢o sa stane, ked v jednom riadku
zafarbime vsetky tri kamienky ako na obrdzku. Ak by sme teraz v druhom riadku zafarbili
dva kamienky, tak urcite budd v prvom a druhom riadku zafarbené kamienky v dvoch
rovnakych stipcoch. Takze dostaneme pravouholnik. To isté sa stane, aj keby sme zafarbili
v tretom riadku dva kamienky. KedZe nechceme dostat Ziadny pravouholnik, méZzeme
vdruhom avtretom riadku zafarbit najviac jeden kamienok. Dokopy teda mdzieme o o N
zafarbit najviac pat kamienkov. Podobne, ked zafarbime vsetky tri kamienky v inom
riadku alebo v nejakom stipci, mézeme dokopy zafarbit najviac pat kamienkov.

Ak by sme chceli zafarbit viac ako pat kamienkov, nemoézeme zafarbit vSetky tri kamienky v Ziadnom
riadku ani v stipci. Teda v kazdom riadku moZeme zafarbit najviac dva kamienky. To znamend, ze dokopy
mozZeme zafarbit najviac 2 + 2 + 2 = 6 kamienkov. Podme zistit, ¢i vieme zafarbit Sest kamienkov. Vieme, Ze
v kazdom riadku a v kaidom stipci potrebujeme zafarbit presne dva kamienky. Po chvilke skdgania
dostaneme takéto zafarbenie kamienkov:

o Py ° Super! Nagli sme zafarbenie $iestich kamienkov, ktoré splfia zadanie. Vieme
zafarbit viac kamienkov? No keby sme chceli zafarbit sedem alebo viac kamienkov,
museli by sme v nejakom riadku alebo stipci zafarbit tri kamienky. A uZ vieme, e ak
zafarbime v nejakom riadku alebo stipci tri kamienky, dokopy moZeme zafarbit najviac
pat kamienkov.

TakZe Ariel vie zafarbit najviac $est kamienkov.

Uloha é. 4 (opravoval Matej Halama)

Nasim cielom je najst dve sady Siestich ¢isel napisanych po sebe tak, ze dve ¢isla vedla seba nam daju
Cislo 72 po séitani prvého s dvojnasobkom druhého z nich. Ak druhd sadu nendjdeme, mbézeme povedat, ze
Sebastian klamal.

Uloha sa d4 riesit viacerymi spdsobmi, jednym z nich je vyskugat vietky moZnosti. To by bolo celkom
zdihavé a preto si chceme uréit obmedzenia na &isla, ktoré budeme skusat.



1. 2. 3. 4. 5. 6.

Vieme, Ze prvé Cislo (oznacme ho A) s dvojndsobkom druhého (Cisla (oznaéme ho B) sa musia
rovnat 72, teda A+2-B=72.Vieme, Ze dvojnasobok [ubovolného Cisla je parny, a kedZe 72 je taktiez parne,
tak aj A musi byt parne. Toto plati pre prvych 5 Cisel, kedZe posledné cCislo nie je nikdy prvé v dvojici. Zaroven
pouzivame kladné celé Cisla, preto v dvojici druhé Cislo musi byt mensie ako 36:

2+2-35=72 0+2-36=72 -2+2-:37=72
Totiz ak by sme chceli dat za B vacsie Cislo, za A by sme museli dat 0 alebo zaporné Cisla. Preto druhé az Sieste
Cislo v sade bude mensie ako 36. Zaroven ak by bolo druhé Cislo z dvojice 18 a menej, znamenalo by to, Ze
prvé Cislo dvojice by bolo 36 a viac:

32+2-:20=72 36+2-18=72 40+2-16=72
KedZe druhé az Sieste Cislo sady musi byt mensie ako 36, potom tretie az Sieste Cislo nemoze byt mensie ako
18. Pre druhé ¢islo v sade toto neplati, pretoze prvé ¢islo nemusi byt mensie ako 36.

1. 2. 3. 4. 5. 6.

| Parne |

|
| 36 >= ¢islo |
|
cislo <= 18

Teraz vyski$ame dosadit vietky &isla na 5. miesto v rade, pretoze tu musime spifiat vietky tri
podmienky, a teda staci vyskusat vietky parne cisla vacsie ako 18 a mensie ako 36. To su 20, 22, 24, 26, 28, 30,
32 a 34. Akonahle zvolime ¢islo na 5. mieste, vieme dopocitat vSetky ostatné Cisla. Ak chcete, mdzZete si zvolit
aj 3. alebo 4. miesto, ktoré taktie? musia splfiat vietky podmienky. Vdaka tymto podmienkam nam staéi
vyskisat 8 moznosti namiesto 72.

1. miesto 2. miesto 3. miesto 4. miesto 5. miesto 6. miesto
-56 64 4 34 19
-40 56 8 32 20
-24 48 12 30 21
-8 40 16 28 22
52 8 32 20 26 23
24 24 24 24 24 24
-8 40 16 28 22 25
-40 56 8 32 20 26

Z tabulky vidime, Ze existuju prave dve sady (podfarbené zelenou), ktoré spifaji nasu ulohu,

a preto vieme, Ze Sebastian neklamal.

Pozndmka: Uloha sa dala vyriesit aj bez skusania moZnosti pomocou dosadzovania do rovnic alebo uréenim
dalsich podmienok pre jednotlivé miesta v sade.




