JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XX. rocnik SEminara ZAujimavej Matematiky
pre 5. aZ 6. ro¢nik ZS a primu OG

SEZA MK O, Skolsky rok 2025/2026, 2. letna séria
Vzorové rieSenia

Uloha é&. 1 (opravovali Zuzka Chovancovd a Peto Novotny) N

Uloha sa dd riedit aj skusanim — postupnym
dosadzovanim rdznych Cisel, az kym to nevyjde. Pri takom
skusani je vSak pomerne narocné prebrat vSetky mozZnosti
a eSte narocnejsie je potom spisat rieSenie (z ktorého by malo
byt zrejmé, Ze sme naozaj vsetky moznosti prebrali). \_/

Ked?Ze zadanie ulohy vyZaduje urcit, ktoré ¢islo moze byt v strednom kruzku, namiesto
skusania sa zamyslime nad tym, za akych okolnosti sa ostatné Cisla daju doplnit, ked uz
v strede nejaké Cislo je.

Obe trojice z horného a dolného poschodia musia mat rovnaky sucet. To znamena, Ze
ked od vsetkych siedmich cisel odoberieme Cislo z prostrednej kajuty, zvySok sa musi dat
rozdelit na dve rovnaké casti. Sucet vsetkych siedmich ¢iselje1+2+3+4+5+6+7 =
= 28. To je parne Cislo, teda aby sa po odobrati ¢isla zo stredného kruzku dal zvysok rozdelit,
odobrané cislo musi byt parne. Do Uvahy tak prichadzaju iba Cisla 2, 4 a 6. To uZ je ovela
menej moznosti na skusanie.

Aby sme sa ale skusaniu vyhli Uplne, vSimnime si, Ze prostredna kajuta sa nachadza
na troch rovnych ciarach uréenych trojicami kajut. Sucty N

zvysnych dvoch Cisel v kazdej tejto trojici musia byt rovnaké.
Zaroven dokopy tieto tri dvojice Cisel spolu s ¢islom zo stredu
tvoria celd sedmicu Cisel. Ked teda Cislo zo stredu odoberieme,
zvySok sa musi dat rozdelit na tri rovnaké Casti. Z Cisel 28 — 2 =
=26, 28—4 =24 a28—-6 =22 je vsak tromi delitelné
jedine Cislo 24. Takze v strede mo6ze byt iba Cislo 4.

N/

Ze tam naozaj moze byt (a teda Ze &isla sa rozdelit do krizkov poZzadovanym spdsobom
naozaj daju) lahko overime doplnenim ostatnych Cisel. UZ vieme, Ze sucet v kazdej trojici musi
byt (28 —4):2 = 12, resp. Ze sucet zvysnych dvoch Cisel v kazdej trojici prechadzajucej
prostriedkom musi byt (28 —4) :3 = 8. Teda uZ len musime vhodne rozmiestnit dvojice
14+7,24+6a3+5 sosuctom 8, aby Cisla hore a dole dali rovnaky sucet 12. To ide len
takto:2+3+7=1+5+ 6. (Zadanie nevyzadovalo najst vsetky rozmiestnenia, len
zdovodnit, ktoré cisla mohli byt v strede. TakZe v tejto faze, ked' uz vieme, Ze v strede mohlo
byt len Cislo 4, by stacilo uZ len uviest rozdelenie bez dalSieho zdovodriovania.)



Posledny obrazok ukazuje jedno moziné rozdelenie.

Dalsie moznosti vieme dostat vymenou hornej a dolnej ¢asti
a prehadzovanim Cisel v rdmci horného a dolného poschodia
(tak, aby cCisla so suctom 8 zostali oproti sebe).

V strede musi byt ¢islo 4 a existuje viacero moznosti
ako doplnit zvysné Cisla.

Iné riesenie: Ak ste sa docitali aZ sem, ponukame za odmenu este jednu peknu tvahu,
s ktorou sa dalo prist na to, Ze v strede musi byt &islo 4. Ulohu takto riesili piati z vds. Dokopy
je 5 trojic kajut leZiacich na jednej Ciare. Pritom strednd kajuta leZi na troch Ciarach a vsetky
ostatné kajuty na dvoch Ciarach. Ked’ spocitame dokopy vsetkych pdit trojic dostaneme Cislo
delitelné piatimi (kedZe vsetky trojice maju rovnaky sucet). Zdroveri v tomto vysledku su
vSetky Cisla zapocitané 2-krdt a prostredné este o jedenkrdt navyse. Kedze 2 - (1 + 2+ 3 +
+4+4+5+6+7) =056, vstrede musi byt Cislo, ktorého pripocitanim k 56 vznikne cislo
delitelné piatimi. A to z nasej sedmice splria jedine &islo 4.

Uloha é&. 2 (opravoval Hynek Bachraty)

Tento priklad ste zvladli velmi dobre, pretoze Hausnumer na Siestom schode mal
pravdu a vedeli sme vSetko, ¢o pre rieSenie Ulohy bolo treba.

Dalo sa postupovat dvomi spravnymi postupmi. Prvy spocival v tom, Ze ste si premysleli
alebo aj napisali tabulku, aké si moznosti Cisel 1 az 6 na jednotlivych schodoch. Pred tym,
ako za¢neme citat podmienky, moze byt teoreticky na kazdom schode kazdé Cislo. Potom ste
postupne analyzovali tvrdenia Hausnumerov z jednotlivych schodov a postupne vyradovali
zIé moznosti. Napriklad veta z prvého schodu ,,Sused nado mnou je parny a jeho Cislo je vacsie
ako moje“ znamen3, Ze pre druhy schod mozem vylucit Hausnumerov 1, 3 a 5. Takto sa dalo
postupovat dalej a na konci ste mali spravnu a jedinu odpoved.

Druha moznost bola najskor nad vetami kisok porozmyslat, a potom ich vyuzivat v ¢o
najlepSom poradi. Aj tento postup je spravny a rieSenie je kusok kratSie. Preto si ho povieme
celé.

Najskor,,5. schod: Som pdrne ¢islo mensie ako 3.“ Také Cislo je len 2, preto 5. schod = 2.

Potom ,4. schod: Sused podo mnou je najmensie Cislo z nds a ja som sucet mojich
susedov.” Najmensie Cislo je 1 a je pod Stvrtym schodom, teda 3. schod = 1. Susedia Stvrtého
schodu st 1a2aichsucet je 3, preto 4. schod = 3.

Teraz ,2. schod: Obaja moji susedia su nepdrni.” Na susednom tretom schode je 1, to
je v poriadku, a nepar musi byt aj na susednom prvom schode. Neparne cislo ale zostalo uz
len Cislo 5, preto 1. schod = 5.



Dalej 1. schod: Sused nado mnou je pdrny a jeho &islo je viicésie ako moje.” Parne &islo
vacsie ako 5 je len 6 a je eSte volné, preto 2. schod = 6.

Zostalo nam uZ len posledné Cislo 4 a neurceny Siesty schod. Preto musi platit
6. schod = 4. Hausnumer na 6. schode, ktory tvrdil , UZ viete vSetko, ¢o potrebujete,” mal teda
pravdu. Zaroven z postupu vyplyva, Ze nie je moziné Ziadne iné rieSenie. Mame ale urcite
aspon jedno?

Ak ste si vSimli, eSte sme nepouzili vetu ,,3. schod: Som nepdrne ¢islo mensie ako obaja
moji susedia.” K najdeniu rieSenia ju nepotrebujeme, ale treba overit, ¢i je pravdiva.
Hausnumerovia sa mohli aj pomylit a Uloha by mala nejaké pokazené zadanie. KedZe ale
na tretom schode je Cislo 1, toto Cislo je urcite neparne a mensie ako nielen jeho susedia.
S ¢islom 1 bolo toto tvrdenie tak jasne platné, Ze ste ho mnohi neskontrolovali, ale
nepovazoval som to za chybu na strhnutie bodov. Ale pozor, v inych tlohach by sa zabudnut
na takuto kontrolu nemuselo oplatit.

Uloha é&. 3 (opravoval Matej Grochal)

Pripomenme si, Ze nasou ulohou je zistit, aku cast velkej
Sestuholnikovej placky tvori kakaova poleva (hnedou na obrazku

vlavo). /

Pravidelny Sestuholnik si vieme rozdelit

na 6 rovnakych rovnostrannych trojuholnikov —
—napriklad pomocou uhloprie¢ok (ako na obrazku vpravo).

v . /] s v I ’ s v7s v ! ’ a
Oznacme si stranu velkého Sestuholnika ako a. Potom ma mensi sestuholnik stranu >

Mo6Zeme si uvedomit, Ze preto favy horny vrchol mensieho Sestuholnika leZi v strede velkého
Sestuholnika. Teda mensi Sestuholnik s kakaovou polevou sa nachadza len v dvoch zo Siestich
trojuholnikov nakreslenych vyssie. Zamerajme sa

a/2 a/2 teda na ne.

VSimnime si, Ze spolo€nad strana tychto dvoch

a/2 . , . , , ,
trojuholnikov rozdeluje vyfarbenu (kakovu) oblast

na dve polovice. NavysSe, kazda takato polovica

zodpovedd polovici jedného ztychto vacsich

trojuholnikov. Cela kakaova poleva teda pokryva

a/2 a/2 plochu jedného takého trojuholnika.

KedZe vsetky trojuholniky maju rovnaky obsah a spolu tvoria cely Sestuholnik, jeden
z nich predstavuje 1/6 celej placky.

Kakaovou polevou je teda ozdobena 1/6 placky.



Uloha é&. 4 (opravovali Iva a Kika Jancigové)

Cokoldda srozmermi 6cmx3cm ma 6-3=18 Stvoréekov srozmermi
1 cm x 1 cm. Na mensie kusky ldmat nemo6zeme, takZze nacelnikova rodina méze mat najviac
18 ¢lenov. (Vo zvysku riesenia vSetky rozmery uvazujeme v centimetroch, aj ked' jednotky uz
pre prehladnost nepiSeme.)

vvs v

Najvacsi stvorec, aky vieme spravit, je 3x3 a takéto sa z nasej ¢okolady daju spravit
presne dva, takZe nacelnikova rodina méze mat najmenej dvoch ¢lenov.

Nemadame v zadani pravidlo, Ze by vietci clenovia mali dostat rovnako velké kusky, takze
potrebujeme zistit, kolkymi sp6sobmi sa da este ¢okolada rozdelit na Stvorce 1x1, 2x2 a 3x3.

Ak by sme odlomili jeden Stvorec 3x3, tak zvySok Cokolady velkosti 3x3 mézeme este
naldmat:
e na 9 kuskov 1x1, Cize rodina ma 10 ¢lenov,
e nalkusok 2x2 a 5 kuskov 1x1, ¢ize rodina ma 7 ¢lenowv.
Dva kusky 2x2 sa ku 3x3 uz nezmestia.

ESte premyslime moznosti so Stvorcami 2x2. M6Zeme spravit:
e 1 Stvorec 2x2 a 14 Stvorcov 1x1, CiZze rodina ma 15 ¢lenov,
e 2 Stvorce 2x2 a 10 Stvorcov 1x1, ¢iZze rodina ma 12 clenov,
e 3 Stvorce 2x2 a 6 Stvorcov 1x1, Cize rodina ma 9 ¢lenov.
Styri kusky 2x2 sa uz nezmestia, lebo dva nemézu byt vedla seba a tri pod sebou uz pokryju
celt dizku ¢okolady.

VSetky moznosti lamania (az na umiestnenie Stvorcov, ktoré pocty clenov rodiny
neovplyviiuje) s znazornené na obrazku nizsie.

Nacelnikova rodina méie mat 2, 7,9, 10, 12, 15 alebo 18 ¢lenov.




