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Vzorové riesenia

Uloha é. 1 (opravovali Miska a Dominika Rosinské)

Na rozlisenie pismena O a Cislice 0, Cislica 0 bude vZdy oznacena symbolom 6. Kéd mbzeme
upravit roznymi spésobmi na vyrieSenie Ulohy. Prejdeme si spolu dva z nich.

Jeden spbsob je Ze si prepiSeme kdéd ako scitanie pod seba. VSimneme si ako prvé, ze NONE
10 - ONE = ONE9, a tak po stipcoch kéd vyzera nasledovne: + ONE
Aby E + E koncilo nulou su len dve moznosti,ato E = 8 aE = 5. — ONEB

Pre E = 6 nam potom vyjde Ze zase N + N sa musi koncit na . Tym Ze rGzne pismena
musia byt nahradené réznymi Cislicami, jedind moZnost je N = 5, a kdd vyzera takto : 5056
Jedind moznost pre O vyplyva z prvého stipca, kde budeme potrebovat prechod cez desiatku + 0560
z druhého stlpca, aby platilo O # 5. Prechodom cez desiatku priddme najviac 1, takie musime = 0560
mat O = 6. To ale nesedi vdruhom stfpci, lebo6+ 6+ 1 =13, c¢onesedis N =5.

Prejdime na druhi moZnost pre E, ¢o je E = 5. Mdme prechod cez desiatku zo $tvrtého NONS5S
do tretieho stipca, preto v tretom stipci plati, ze N + N + 1 konéi na cifru 5. MéZe to byt iba5 4+ ONS5
alebo 15 — podla toho, ¢i nastal prechod cez desiatku. Takze N = 2 alebo N = 7. = ON56

Pozrime sa ako vyzera kéd pre N = 2. Opat mame pre O len jednu moznost, ¢o znova vidno
z prvého stipca — lebo nemédze byt rovné N, a tak musi byt o 1 vacsie od N vdaka prechodu cez 2025
desiatku v druhom stipci. Museli by sme mat teda O = 3, ¢o ale nesedi v druhom stipci lebo + 025
nedostaneme prechod cez desiatku, a navySe 3 + 3 = 6 # 2, takZe tato mozZnost tieZ nesedi. = 0256

Vratime sa teda k moznosti N = 7. Vtedy mame v tretom stipci 7 + 7 + 1 = 15, ¢o prida 7075
prechod cez desiatku z druhého do tretieho stlpca. Ako predtym, mame len jednu moznost + 075
pre 0, ato 0 =7+ 1 = 8. Doplnili sme cifry za vSetky pismend, kéd ma tvar 7850 + 875 = — 0750

= 8750, ¢o sedi.
Existuje len jedno nahradenie pismen, pre ktoré je vypocet spravny: N =7,0 = 8aFE = 5.

Iné rieSenie: Ako iny sp6sob si méZeme vsimnut, Ze na oboch strandch koédu je vyraz ONE, jedenkrat viavo
a desatkrdt vpravo. M6éZeme ho odpocitat z oboch strdn, a zostane ndm NONE =9 - ONE. Vovyraze NONE
vidime, Ze vyraz ONE sa eSte vyskytne. Aby sme ho mohli tieZ odpocitat, mbéZzeme prepisat NONE ako
N - 1666 + ONE. Po odpocitani z oboch stran dostaneme N - 16060 = 8 - ONE, ktory este méZeme upravit
na N -160600 : 8 = ONE po vydeleni 6smimi na oboch strandch. Hladdme teda N-tisic, ktory bude mat
po deleni 6smimi Cislicu N na mieste desiatok. MdZeme si tieto moznosti vypisat :

1660 : 8 = 125, 206060 : 8 = 2560, 3606060 : 8 = 375, 4000 : 8 = 5660, 50600 : 8 = 625,
660660 : 8 = 7560, 7600 : 8 = 875 a dalej budu vysledky 4-ciferné.

Jediny pripad kde mame N na mieste desiatok vo vysledku je pre N =7, kde ONE = 875. Len jedno
nahradenie Cislicami je mozné, ato O za8, N za7 a E za 5.

?

Uloha é. 2 (opravovali JoZo Jakubik a Dané&i Ondovcik)

Modry Sestuholnik (zelend a modra plocha) a Zlty Sestuholnik (zelend
a zltd plocha) su zhodné, preto maju rovnaky obsah. Zelend plocha je
spolo¢na pre oba Sestuholniky, a teda modra a Zltd plocha maju
pri lubovolnom posunuti rovnaky obsah. Stadi sa preto zaoberat iba
zelenou a Zltou plochou, ktoré maji mat rovnaky obsah.




Tieto dve plochy sirozdelime na niekolko ¢asti dokreslenim novych Ciar.
NavySe si ozna¢ime body tak ako na obrazku vpravo, aby sa nam lepsie J
vyjadrovalo. Trojuholniky FEA a GIH st odrezky z pravidelného Sestuholnika, 1o
takZe st zhodné a maju rovnaky obsah. Obsah trojuholnika je polovica . G foiapiainy
sucinu zakladne a vysky, preto ma trojuholnik CDB polovi¢ény obsah
obdiZnika KDBJ. Druht polovicu obdlZnika tvoria trojuholniky JCB a KDC. Ak
teda maju mat zelena a ZItd plocha rovnaky obsah, musia mat rovnaky
obsah aj obdzniky EKJA a DIGB. E K DI

KedZe strany EA a DB maju rovnaku dizku, musia byt rovnako
dIhé aj strany EK a DI. Tuto dizku oznaéme y, ako je to na obrazku
vlavo. Dizku Use¢ky KD oznac¢me x a vSimnime si, ze kolmad
vzdialenost bodu F od Usecky AE aj bodu H od Usecky Gl je tieZ x.

VyuZime znamu vlastnost pravidelného Sestuholnika: jeho
strana je rovnda polomeru opisanej kruznice, a teda plati |[FH| =
= 2|El|.Z obrazka vidime, Ze

3x+2y=|FH| =2|El| =2(x + 2y).

Ei (K DIl Po Uprave dostdvame x = 2y. Teday = 1/4|El| ax+y = |ED|=

= 3/4|El|. Dika ED je rovna di’ke AB, teda aj hladanému
X y X y X posunutiu Sestuholnikov.

Sestuholniky preto treba posuntt o 3/4 dizky ich strany.

Uloha é. 3 (opravovala Timka Jakubécyovd)

Vieme, Ze kaZdy rytier povedal vetu ,Obaja moji susedia su klamari“. Najskor si musime uvedomit, ¢o to
znamena, ked'tuto vetu povie pravdovravny rytier, a ¢o to znamena, ked' tuto vetu povie klamar:

e Ak je rytier pravdovravny, tak to znamena, Ze obidvaja jeho susedia su naozaj klamari.
o Ak je rytier klamar, tak mame dve moznosti:

® bud' su obidvaja jeho susedia pravdovravni,

= alebo jeden jeho sused je pravdovravny a jeden jeho sused je klamar.

Nasim cielom je zistit najmensi mozny a najvacsi mozny pocet klamarov pri stole. Pozrieme sa najskor
na najmensi moziny pocet. Viaceri ste spravne poznamenali, Ze ak chceme ¢o najmenej klamarov,
potrebujeme ¢o najviac pravdovravnych rytierov. Atu ndm pomodie ked zistime, kolko najviac
pravdovravnych rytierov moéZe sediet pri sebe. Pre prehladnejsi zapis budeme pouZivat znacenie
P = pravdovravny rytier a K = klamar.

Uréite mO6Zzeme mat jedného pravdovravného rytiera. M6Zzeme mat dvoch pravdovravnych rytierov
pri sebe? Napriklad KPPK? V takom pripade, by mal kazdy z nich jedného suseda, ktory nie je klamar. Takze
obidvaja pravdovravni rytieri by klamali. A to sa nemdzZe stat. Rovnaky problém nastane, ak by pri sebe sedeli
viac ako dvaja pravdovravni rytieri. Pravdovravny rytier teda vidy musi byt obklopeny klamarmi.

Aztoho nam uZz vyplyva, Ze najvacsi pocet pravdovravnych rytierov FF!?’K
dostaneme, ked budeme striedat pravdovravnych a klamarov. P e PN %
o/ \ ®
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Tu ale nastane jeden problém. Rytierov je 21, teda neparny pocet. To f'><' \» P
znamen3, Ze nevieme ulozZit vSetkych rytierov na striedacku. Jeden rytier ndm "1 : ::
o
zvysi. Ak je tento jeden rytier pravdovravny, mame dvoch pravdovravnych ';,\ /o k

rytierov pri sebe. A uZ vieme, Ze to nemoze nastat. Ak je tento jeden rytier . ‘P



klamar, mame dvoch klamarov pri sebe. Tato mozZnost je v poriadku. Teda najvacsi moziny pocet
pravdovravnych rytierov je 10.

Preto najmensi mozny pocet klamarov je 11.

Teraz sa pozrieme na najvacsi mozny pocet klamarov. Podobne ako predtym, aj teraz ndm poméze zistit
kolko najviac klamarov moéze sediet pri sebe. Uréite méZzeme mat jedného klamara. TaktieZz dvaja klamari
méZu sediet pri sebe, napriklad takto: PKKP. Ak by pri sebe sedeli traja klamari (KKK), prostredny klamar by
hovoril pravdu. To sa nemdZe stat. Rovnaky problém by nastal, ak by pri sebe sedeli viac ako traja klamari.

TakZe pri sebe m6zu sediet najviac dvaja klamari. e P x
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Z toho vyplyva, Ze najvacsi mozny pocet klamarov dostaneme tak, Ze p° A
skdsime k stolu posadit ¢o najviac dvojic¢iek klamarov. To sa da spravit tak ako " . -
na obrazku. K ;, o K
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Z obrazku vidime, Ze najvaési mozny pocet klamarov je 14. P %\ A ,f
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Uloha é. 4 (opravovali Vierka Glevitzkd a Alica Kubjatkovd)

Tato Uloha sa dala riesit viacerymi zaujimavymi spdsobmi. Mame aspori” 2026 moZnosti, medzi
ktorymi potrebujeme najst tie, ktoré vyhovujui podmienkam zo zadania. Velmi by nam preto pomohlo, keby
sme ich vedeli nejako preriedit.

Ked hladany rok zva¢sime o 4, bude delitelny 5-kou. Cislo sa musi kon¢it nulou alebo patkou, aby bolo
delitelné piatimi. Hladany rok zvacéseny o 4 sa preto musi koncit nulou alebo patkou, a preto sa tento rok
musi kon¢it 6-kou alebo 1-kou.

Dalej si mdzeme viimnut, 7e hladany rok zmenseny o 3 je delitelny 2-kou (teda parny). Aby toto
platilo, musi byt hladany rok neparny. Preto sa neméze koncit 6-kou a posledna cifra takéhoto roku musi
byt 1. (Touto Uvahou sme zmensili poget moZnosti, ktoré musime preverit na aspori* 203 moznosti.)

Pozrieme sa teraz na poslednu podmienku. Ked hladany rok zvaésime o 8, bude delitefny 7-kou. Uz
vieme, Ze tento rok sa kon¢i 1-kou a teda ked ho zvaésime o 8, tak sa bude koncit 9-kou. Ked' teda najdeme
véetky nasobky 7-ky kongiace 9-kou, tak z nich potom vieme naspat vyrobit vietky roky, ktoré splfiaju tuto
podmienku (a kondia sa 1-kou).

Nasobky 7-ky su 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91 ...

Kazdy dalsi nasobok dostaneme pripocitanim 7-ky k poslednému nasobku. Preto sa budu posledné
cifry tychto nasobkov vidy opakovat dookola v tomto poradi: 7,4,1,8,5,2,9,6,3,0, 7,4, 1, atak dalej.
Od 49-ky sa bude preto kazdy desiaty nasobok sedmicky koncit cifrou 9. Pripocitavanim cisla 70 k Cislu 49
preto vidy dostaneme dalsSi nasobok 7-ky konciaci 9-kou a Ziadny pri tom nevynechame. Zostali nam teda
na overenie uz len ¢isla 41, 111, 181, 251, 321, 391, 461, ...

Ak by sme teraz zacali testovat, 7e ktoré z tychto &isel spifiaju podmienky zo zadania, tak by sme
museli preskdsat uz iba 36 moznosti.

Vieme este, 7e ak hladany rok zmensime o 5, tak bude delitelny 4-kou. Cislo je delitelné 4-kou, ak je
jeho posledné dvoijcislie delitelné 4-kou. Hladany rok sa kon¢i 1-kou, takze ked ho zmensime o 5, tak sa bude
koncit 6-kou. Takto zmenseny rok sa teda mé6ze kondit iba dvojcisliami 16, 36, 56, 76 a 96. Ked' naspat 5-ku
pripoc¢itame, tak dostaneme, Ze hladany rok sa mozZe koncit iba dvojcisliami 21, 41, 61, 81 a 01. Vyradime
tym polovicu z predchadzajucich mozZnosti a stacilo by teda skontrolovat iba 18 Cisel.

Overovanim zvysnych podmienok by ndm vysliiba ¢isla 41, 881, 1721 a 2561 (vacsie ndm uz netreba).

*kedZe edte nevieme az po ktoré &islo to budeme musiet skisat



Nakoniec uvedieme este niekolko alternativnych spdsobov riesSenia a zaujimavosti o tejto ulohe.
Iné riesenie: Zacat s riesenim sa dalo ale aj inak. MdZeme si nakreslit ¢iselnt os a znacit si, o nam
hovoria podmienky zo zadania. Farebné bodky oznacuju, ktorymi z ¢isel 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 su roky delitelné.
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hl'adany rok

Kazdé druhé Cislo je delitelné 2-kou, kaZdé tretie je delitelné 3-kou a kaZdé stvrté 4-kou atd. Dokreslime teda
dalsie bodky k zvysnym rokom, ktoré su delitelné nejakym z tychto Cisel.
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Cislami 2, 4, 5 a 8 a teda aj ¢islom 40. Hladame teda také roky, ktoré su o 1 vdcSie od ndsobku 40-ky
a o 1 mensie od ndsobku 42-ky. Ndsobky 40-ky sa budu vidy koncit nulou. Preto ndsobky 42-ky, ktoré
hladdme, sa musia koncit 2-kou (lebo su o 2 vicSie ako ndsobok 40-ky). Takéto ndsobky su iba 42, 252, 462,
672,882, 1092, 1302, 1512, 1722, 1932, 2142, 2352, 2562, ... Z nich su o 2 vii¢sie od ndsobku 40-ky iba ¢&isla
42, 882, 1722 a 2562. Ako jediné teda vyhovuju roky 41, 881, 1721 a 2561 (a viésie nds uz nezaujimaju).
Naozaj vyhovuju zadaniu vdaka nasej uvahe o Ciselnej osi.

Iné riesenie: Tdto uloha sa dala pekne vyriesit aj pomocou skumania zvyskov. Teda zistovanim, aky
zvySok po deleni ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 7 a 8 md hladany rok. Prvy rok s takymito zvyskami je 41. Ak k nemu
pripocitame Cislo, ktoré je ndsobkom 7-ky, tak nezmenime jeho zvysok po deleni 7-kou. Podobne to plati pre
zvysné Cisla 2, 3, 4, 5, 6 a 8. Ak teda k 41-ke pripocitame Cislo, ktoré je ndsobkom Cisel 2, 3,4, 5, 6, 7 a 8, tak
dostaneme dalsi vyhovujuci rok, lebo nijako nezmenime zvysky po deleni. Najmensie Cislo, ktoré je nejakym
ndsobkom vsetkych tychto &isel je 840 a hovori sa mu tieZ najmensi spolocny ndsobok. Ziadne také mensie
Cislo neexistuje, a teda pripocitavanim Cisla 840 ku 41-ke urcite Ziadne vyhovujuce roky nepreskocime.

Pozndmky: Tychto osem podmienok zo zadania sa dalo ale tieZ zredukovat na styri. Delitelnost 8-kou
v sebe obsahuje aj informaciu o delitelnosti 2-kou a 4-kou. Podobne delitelnost 6-kou obsahuje informaciu
o delitelnosti 3-kou a 2-kou (tieZ delitelnosti 3-kou a 2-kou urcuju delitelnost 6-kou).

Tato uloha sa dala riesit aj ako také sito cez podmienky. Zo vsetkych najprv vytriedim tie, ktoré
vyhovuju prvej podmienke. Z tych ¢o mi zvysili vytriedim tie, ktoré vyhovuju aj druhej podmienke. Z tychto
vytriedim tie, ktoré vyhovuju aj tretej podmienke. A tak dalej. Ak by sme vsak zacali triedit od poslednych
podmienok, tak by sme tieto &isla preriedovali rychlejsie.

Toto vzorové riesenie bolo inSpirované vasimi rieSeniami, ktoré sa ndm vsetky velmi pacili :)



