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Vzorové riesenia

Uloha é&. 1 (opravoval Ado Mrdzik)

Nasou ulohou je zistit, ako mdZzeme rozdelit 60 oviec na niekolko skupiniek tak, aby
pocCty oviec v skupinkach boli po sebe iduce parne Cisla alebo po sebe idlice neparne Cisla.
Ulohu méZeme matematicky prerozpravat takto: Akymi spdsobmi sa da &islo 60 rozdelit
na sucet po sebe iducich parnych Cisel alebo sucet po sebe iducich neparnych cisel?

Skusme zistit, aké budu hodnoty séitancov, ak Cislo 60 rozdelime na sucet konkrétne
dvoch po sebe iducich Cisel. Ak by tieto Cisla boli rovnaké a nie po sebe iduce, zistili by sme
to cez vypocet 60 : 2 = 30. Cisla ale rovnaké nie si — maju byt po sebe idlce, ¢o znamen3, e
rozdiel tychto dvoch &isel mda byt rovny &islu 2. Cisla budeme musiet upravit. Aby sme
zachovali rovnaky sucet tychto Cisel, vidy, ked od nejakého Cisla odpocitame, musime
k inému pripocitat rovnaku hodnotu. V tomto pripade odpocitame cislo 1, teda: 30 - 1 = 29,
30 + 1 = 31. Nasli sme prvy vysledok: ¢islo 60 sa da rozdelit na dve po sebe idiice neparne
Cisla, a to 29 a 31. D3 sa rozdelit aj na dve po sebe iduce parne Cisla? Neda — pre zachovanie
ich suctu plati, Ze to, o pripoditame kjednému cislu musime odpocitat od druhého;
a pre zachovanie pravidla, Ze Cisla su parne, musime ku 30 pripocitat najmenej 2. Pre ukazku,
&isla 28 a 32 sice splfiaju sucet 60, no nie su po sebe iduce.

Rovnakym postupom sa dopracujeme k dalSim vysledkom pri inom pocte skupiniek:
60:3=20;20-2=18, 20,20+ 2=22. Vysledok je 18, 20, 22.
60:4=15;15-3=12,15-1=14,15+1=16, 15+ 3 =18. Vysledok je 12, 14, 16, 18.
60:5=12;12-4=8,12-2=10,12,12+2=14,12 + 4 =16. Vysledok je 8, 10, 12, 14, 16.
60:6=10;10-5=5,10-3=7,10-1=9,10+1=11,10+3=13,10+ 5 = 15. Vysledok je
5,7,9,11,13, 15.

Teraz narazime na problém, vysledok vypoctu 60 : 7 nie je celé Cislo. Z predoslych
vypoctov sme si urcite vSimli isty vzor, ktory sa pouziva na najdenie finalnych Cisel. Ak by sme
tento vzor teraz pouzili, kedZze 60 : 7 nie je celé Cislo, ani findlne Cisla by neboli celé. KedZe
ovecky na mensie Casti nerozdelime, Cislo 60 na 7 po sebe iducich parnych alebo neparnych
Cisel rozdelit nedokazeme. Spoliehat sa ale, Ze vzor musi dalej pokracovat moze byt chyba,
a tak si to eSte raz overime. Vyskusajme vSetky moznosti: 1 +3+5+ 7+ 9+ 11 + 13 = 49,
2+4+6+8+10+12+14=56a3+5+7+9+11+13+15=63. Ziadna moznost nevyhovuje
a vSetky ostatné maju este vacsi sucet a teda taktiez nevyhovuju.



S tymto postupom by sme mohli pokracovat dalej, no nemusime. Najmensia osmica
¢isel splifiajuca zadanie je 1 +3+5+ 7 + 9+ 11 + 13 + 15 = 64. KedZe jej stcet presahuje 60,
nemusime hladat dale;j.

Ovce sa mdzu rozdelit do nasledujucich skupiniek:
Ked' pasie Matko — 18, 20, 22 alebo 12, 14, 16, 18 alebo 8, 10, 12, 14, 16.
Ked' pasie Kubko - 29, 31 alebo 5, 7, 9, 11, 13, 15.

Uloha ¢&. 2 (opravovali Eliska DrZiakovd a Peto Novotny)
Riesenie sa bude lahsie Citat, ak tri vety zopakujeme:
,Dunco nebol druhy.” ,Matko bol druhy.” ,Kubko nebol prvy.”

Rozoberme tri pripady podla toho, ktora veta je pravdiva (zvySné dve su potom
nepravdivé).

1) Ak je pravdiva prva veta a druha s tretou su nepravdivé, tak Dunco nebol druhy, Matko
nebol druhy a Kubko bol prvy. Vidime, Ze nemame koho dat na druhé miesto, pretoze
Kubko musi byt prvy a zvysni dvaja nesmu byt druhi. Prva veta teda nie je tou pravdivou
vetou.

2) Ak je pravdiva druhd veta a prva s tretou su nepravdivé, tak Dunco bol druhy, Matko
bol druhy a Kubko bol prvy. Opat to nesedi, lebo Dunco aj Matko by museli byt druhi.
Teda ani druha veta nie je tou pravdivou vetou.

3) Ak je pravdiva tretia veta a prva s druhou su nepravdivé, tak Dunco bol druhy, Matko
nebol druhy a Kubko nebol prvy. Druhé miesto musime obsadit Duncom, takZe Kubka,
ktory nebol prvy, musime dat na tretie miesto. Pre Matka zvysilo len prvé miesto, ¢o
suhlasi s vetou o nom (nebol druhy). Jediné vyhovujuce poradie je teda 1. Matko,
2. Dunco, 3. Kubko.

Preteky mohol vyhrat len Matko.

Iné riesenie: Uloha sa dd riesit aj tak, Ze napiseme vsetkych Sest poradi, ako preteky
mohli dopadnut a pre kaZzdé poradie overime, kolko je vtom pripade pravdivych viet. | ked’
treba rozobrat az Sest pripadov (oproti trom pripadom v rieSeni vyssSie), da sa to spravit
pomerne rychlo. Skuste si to.

Uloha é&. 3 (opravoval Hynek Bachraty)

Tato geometrickd uloha bola zaujimava a priSlo nam viac druhov rieseni. Kym si
uvedieme tie spravne, pripomenieme si par dblezitych veci. Nazov pravouholnik je spolocné
oznadenie pre obdizniky a $tvorce. Pretoze sa v obrazku nachadzaju len tieto Utvary, vietky
ich strany su bud rovnobeZné, alebo navzajom kolmé. Obrazok je teda naozaj dost Skaredo
nakresleny, nemobzeme ho brat za presny a spoliehat sa na jeho konkrétne rozmery.



Plocha pravouholnikov sa rata velmi jednoducho, staci
vynasobit ich Sirku avySku. Apreto, ked maju dva
pravouholniky jednu stranu spolo€nu, pomer ich obsahov je
rovnaky ako pomer ich druhych strdn. To vyuZijeme pre
dvojicu pravouholnikov s plochou 21 m? a 42 m?, spodny teda
musi byt dvakrat vy$si. Podobne pre pravouholniky 28 m?

a 56 m?nalavo je horny z nich dvakrat vyssi.

Teraz sa pozrieme na dve rieSenia. V prvom sme si zelenou oznacili délezitd spodnu
stranu luky s plochou 90m?, a predlZili ju ete déleZitejSiou ¢ervenou &iarou. Ta rozdeluje liku

s plochou 56m? na dve ¢asti. Spodna z nich
musi mat plochu polovice z 28, teda 28 : 2
T = 14 m?, lebo aj tu je dolny pravouholnik
2 ( ;qD_M-gz:':» dvakrat vyssi a teda ma aj dvakrat vacsiu

plochu. Obe luky pod Cervenou cCiarou tak

maju plochu 14 + 28 = 42 m?.

Cast luky nad ¢ervenou ¢&iarou ma ale potom plochu 56 - 14 = 42 m?, teda rovnaku!
Cervend ¢iara preto deli vodorovne celud lavu ¢ast velkej luky presne na polovicu, a je teda
v jej strede. To isté ale musi robit v druhej ¢asti aj zelena Ciara, a preto nad fiou aj pod fiou
musi byt rovnakd plocha 90m2. Dve ldky pod &iarou maju spolu plochu 21 + 42 = 63 m?,
a chyba ndm preto presne 90 - 63 =27 m2. To je teda plocha poslednej liky, ktort sme hladali.

Plocha poslednej luky je 27 m2.

Co je dolezité, pri uréeni tejto plochy sme nevyuzili a ani nepotrebovali konkrétne
rozmery Ziadnej luky, stacili nam pomery ich obsahov a vysok.

Iné riesenie: Presné rozmery luk nepotrebuje ani druhé riesenie, ktoré tu spomenieme
a obsahuje tu istu doleZitu zelenu Eiaru. Vysku luky s plochou 21 m? si teraz oznacime 1d, &o
je skratka pre ,jeden dielik”. Aka je jeho presnad velkost nepotrebujeme vediet, vieme ale, Ze
vyska luky pod riou potom musi byt dvakrdt vécsia, teda 2d (dva dieliky). Spolu teda maju luky
s plochou 21 m? a 42 m? vysku 3d (tri dieliky). Nalavo md zase hornd lika plochu 56m?, &o je

dvakrdt viac ako luka pod riou, a preto ma aj —
\

dvakrat vdcsiu vysku, teda 4d. Vyska celej 7 2 ( %6'771%&,
velkej luky je preto spolu 2d + 4d = 6d, a teda | [m 56 m? I =

zelend ciara ju zase vodorovne deli na dve b J 21 m? }4 " ( ,\’

rovnaké polovice svyskou 3d a3d. Na T L? Q%a&

2nk\28m2\i 42 m? ‘.'"1&{/ \\ )

] URESEEER,

dorovnanie hornej plochy 90m? preto zase

musime doplnit 27 m?.

Tieto dve (a podobné) rieSenia ziskali plny pocet bodov, ato prave preto, Ze
nepotrebovali presné hodnoty rozmerov malych luk.



Cast vasich rieeni ale tieto konkrétne rozmery pouZivala, a preto (spravnu) odpoved
27 m? zd6vodnila len &iastoéne pre tieto Iiky. Mnohi ste predpokladali, Ze rozmery Idk su len
celé ¢isla v metroch, ¢o sme ale v zadani nespominali a nemusi to byt pravda. Luka s plochou
21 m? mdze mat v pohode rozmer (v metroch) 1x21 alebo 3x7, ale aj 2x10,5, 4x5,25, 4,2x5
alebo 3,5x6 (¢o by boli v centimetroch pekné rozmery v celych ¢islach)! Nevadil by ani rozmer
(21/6) x 6 aani Ziadny iny, kde strany moézu byt aj ,skaredé” Cisla, ale ich sucin je 21.
(Zememerati vedia odmerat aj také dizky.) Pokial ste teda v riedeni Glohy vyuzivali konkrétne
rozmery lUk, nemohli sme sme za neho dat plny pocet bodov.

Uloha é&. 4 (opravoval Matej Halama)

Podla zadania mame 5 oranzovych a 4 zelené vrecuska s Cislami. Vrecuska su zavesené
vedla seba tak, Ze zelené vrecusko je vidy medzi dvoma oranzovymi. V tomto priklade nas
zaujimaju Cisla, a preto o vrecuskach budeme hovorit ako o oranzovych ¢islach 1, 2, 3, 4, 5
a zelenych éislach 3, 4, 5, 6.

Zo zadania mame informaciu o tom, Ze kazdé zelené cislo musi byt delitelné oboma
susednymi oranZovymi Cislami. OranZové Cisla teda musia byt delitele zeleného cisla. VypiSme
si teda aké maju delitele zelené Cisla:

a3 5:1a5
,2a4 6:1,2,3a6 (ale 6 nie je jedno z oranzovych Cisel)

Vsimnime si, Ze Cisla 5 a 3 maju iba dvoch delitelov. KedZe kazdé zelené Cislo musi mat
vedla seba dve oranzové, znamena to, Ze oba delitele musime dat vedla zeleného ¢isla 3 aj 5.

Zaroven mame iba jedno oranzové Cislo 1, preto musi byt medzi zelenou 3 a 5.

3-3-1-5-5

OranZova 1 uz nemoze byt vedla iného zeleného Ccisla. Pre zostavajuce zelené Cislo 4
nam tak zostali delitele 2 a 4 a pre zelené Cislo 6 nam zostali delitele 2 a 3.

3-6-2 2-4-4
Tak ako medzi 5 a 3 muselo byt Cislo 1, tak musi byt medzi 6 a 4 spolocné Cislo 2.
3-6-2-4-4

Teraz uz musime iba spojit tieto dve casti dokopy. Obe casti maju na jednej strane
oranzové Cislo 3 iba s jednym susedom, a kedZe mame iba jednu oranzovu trojku tak jej
susedné zelené Cisla budu 3 a 6. Vrecuska teda treba zavesit nasledovne:

5-5-1-3-3-6-2-4-4alebo4-4-2-6-3-3-1-5-5



